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CHILE DULCE EN
INVERNADERO

DANILO HERNANDEZ, CECILIA
VILLALOBOS Y MARIO VEGA :on
agrénomos investigadores de la Universidad
Nacional.

por Danilo Herndndez, Cecilia Villalobos y Mario Vega

Introduccién

N LA ACTUALIDAD SE ESTA
Edando mayor importancia

al uso de abonos organi-
cos en la produccion agricola,
debido a algunas ventajas que se
les atribuyen en relacion a los
fertilizantes quimicos. Entre las
ventajas se citan: favorecer la
retencion de humedad, activar
los microorganismos del suelo y
actuar como mejoradores de la
estructura de ¢ste; ademas de su
accion como biofertilizantes al
almacenar y liberar lentamente
los nutrimentos haciéndolos
disponibles para las plantas de
manera gradual (Vandevivere y
Ramirez, 1995; Rodriguez,
1994).

Se realizé un ensayo en condiciones de
invernadero en la Finca Experimental Santa
Lucia de la Universidad Nacional, durante
el mes de setiembre de 1994. El objetivo
fue evaluar el efecto del lombricompost de
estiércol de bovino sobre la germinacién y
desarrollo de plantas de tomate
(Lycopersicon esculentun) y chile dulce
(Cspsicum spp) a nivel de almicigo, en

condiciones de invernadero.

Se evaluaron los siguientes sutratos de
siembra: lombricompost (100%),
lombricompost-suelo (509), y el suelo
como testigo. Las variables evaluadas
fueron: porcentaje de germinacién, altura
promedio de planta, peso fresco de parte

aérea y peso fresco de rafz.

Los resultados obtenidos muestran una
positiva respuesta a los sustratos organicos
durante la etapa de almécigo tanto para el
porcentaje de emergencia como para el
desarrollo de las plantas en relacién al

testigo.

Neugebaver et al (1992) con-
sideran que los abonos organicos
son de composicion mucho mas
heterogénea y compleja que los
fertilizantes quimicos, por el
aporte de gran cantidad de
microorganismos benéficos para
¢l desarrollo vegetal.

Mojica (1995) manifiesta que
el uso de compost mejora las
propiedades fisicas y quimicas
del suelo ¢ incrementa la produc-
cion en cultivos de ciclo corto.

Las lombrices pueden pro-
ducir excelente calidad de abono
orgdnico en un sistema controla-
do, utilizando desechos agrico-
las, tanto de vegetales como
estiércol (Leon, ef tal, 1992).

Rodriguez (1994) considera
que la cahdad, forma de apli-
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Cuadro 1 c
Porcentaje de germinacion, altura de planta, peso de parte aérea y peso de raiz,
de plantas de almdcigo de chile en condiciones de invernadero. Medias de tratamientos
Tratamiento % Germinacién Altura de planta (cm) Peso parte aérea (g) Peso de raiz (g)
Le 100% 83,17 & 5,76+ 5,89 2,72 «
Le 50% 72,90+ 5,09. 2,87 1,025
Testigo 59,67« 1,54 0,85¢ 0,22+
* Tratamientos con igual letra son estadisticamente iguales segin prueba de Duncan al 5%.
Le = Lombricompost
cacion y el efecto de los abonos Los materiales usados para los 3.Sustrato de 100% suelo

organicos ha sido un asunto muy
discutido entre los investigadores,
por lo que considerando la necesi-
dad de generar informacion sobre
el efecto del abono en la produc-
cion agricola, se decidié plantear
el presente trabajo, con el objetivo
de evaluar el efecto de tres niveles
de lombricompost de estiércol de
bovino sobre la produccion de
almacigos de chile dulce y tomate,
bajo condiciones de invernadero.

Materiales y Métodos

El presente ensayo se realizo en la
Finca Experimental Santa Lucia,
de la Universidad Nacional, ubi-
cada en el distrito Santa Lucia del
Canton de Barva, provincia de
Heredia, durante el mes de setiem-
bre de 1994.

La finca esta ubicada a una
altura de 1.250 msnm, con una pre-
cipitacion y temperatura promedio
de 2371,1 mm y 19,20 C respecti-
vamente. La mayor parte de sus
suelos corresponden al Orden
Andisoles.

El trabajo se planted en dos
experimentos, uno se establecid con
tomate y el otro con chile dulce.

tratamientos fueron lombricom-
post de estiércol de ganado lechero
de la Finca Experimental Santa
Lucia y un suelo andisol proce-
dente de un terreno de esta misma
finca, con mas de 10 afios de no
cultivarse. En el caso del tomate se
utilizé semilla del hibrido Hyslib y
para el chile de la variedad criolla.

Para realizar el ensayo se uti-
liz6 un disefio irrestricto al azar
para cada experimento, con ftres
tratamientos vy cuatro repeticiones.
Los semilleros se ubicaron en ban-
dejas plasticas de 60 hoyos, con-
siderandose una hilera de 12 de
éstos como una unidad experi-
mental (en total fueron cuatro
hileras por tratamiento).

Los tratamientos evaluados
fueron mezclas de diferentes por-
centajes de lombricompost con
suelo, utilizados como sustratos
para la germinacion y desarrollo
de las plantas de chile y tomate
durante su etapa de almacigo. Los
tratamientos evaluados en cada
experimento fueron los siguientes:
1.Sustrato de 100% lombricom-

post (Lc 100%)

2. Sustrato de 50% lombricompost
y 50% suelo (Lc 50%)

(Testigo)

Los porcentajes se aplicaron
con base en una relaciéon/volumen.

Las variables evaluadas fueron:
porcentaje de germinacion, altura
promedio de planta (cm), peso
fresco de parte aérea (g) y peso
fresco de raiz (g). Las evalua-
ciones se realizaron a los 10 dias
para % de germinacion y para las
otras variables a los 47 dias.

Los datos fueron sometidos a
un analisis de varianza y a una
comparacion de medias (DMS).

Resultados y discusion

En relacion con el porcentaje de
germinacion, puede observarse en
los cuadros 1 y 2 que éste aumen-
to al utilizar sustratos organicos en
relacion al testigo, para los dos
cultivos evaluados.

En el caso del tomate (cuadro
2) no se encontro diferencia signi-
ficativa para esta variable entre los
tratamientos  evaluados; sin
embargo, se noté un porcentaje
inferior en germinacion de semi-
llas, en el tratamiento en que se
utilizé suelo como sustrato.

En el caso del chile (cuadro 1)

’

Cuadro 2

Le = Lombricompost

Porcentaje de germinacion, altura de planta, peso de la
almacigo de tomate en condiciones de invernadero. Me

arte aérea y peso de raiz, de plantas de
las de tratamientos

Tratamiento % Germinacién Altura de planta (cm) Peso parte aérea (g) Peso de raiz (g)
Le 100% 43,05 % 5,174 2,85: 0,47
Lc 50% 45,13 ab 4,47 b 1,608 0,224b
Testigo 39,58 b 2,50 ¢ 0,82b 0,10b

*Tratamientos con igual letra son estadisticamente iguales segin prueba de Duncan al 5%.
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hubo respuesta cuando se usaron
ambas dosis de lombricompost
(LC100 y LC 50), en relacion al
testigo, obteniéndose el mayor
porcentaje de  germinacion,
83,17%, cuando se uso lombri-
compost puro.

Los resultados ante-
riores sugieren que
se presento

un efecto positivo al utilizar sus-
tratos organicos para la germi-
nacion de las semillas, tal como lo
seflalan Neugebaver ef al (1992),
quienes manifiestan que el humus
de buena calidad produce com-
puestos reguladores de crecimien-
to que tienen efecto sobre la ger-
minacion.

Segun Guenkov (1969), el uso
de materiales organicos como sus-
tratos de siembra mantiene una
mayor humedad y, considerando
que la germinacion de la semilla
depende primordialmente de las
condiciones de temperatura y
humedad, el uso de estos materia-
les estaria favoreciendo el proceso
de imbibicion, lo que se refleja en
los porcentajes de germinacion
obtenidos.

Para la variable altura de planta
hubo respuesta significativa (P
0,05) en los tratamientos con sus-
trato organico, en relacion al testi-
go, para los dos cultivos.

En chile dulce, para esta varia-
ble hubo diferencias significativas
entre los tratamientos donde se

aplico lombricompost en relacion
con cl testigo.

En el caso del tomate se encon-
traron difcrencias significativas
entre las dos dosis de lombricom-
post en relacion con el testigo,
obteniéndose la mayor altura de
planta (5,17 cm) con el tratamien-
to de lombricompost 100%

En los cuadros 1 y 2 puede
apreciarse que los mayores valo-

res para altura de planta se
encontraron cuando se
usd6  lombricompost
(LC 100%) como sus-
trato en ambos cul-
tivos.

Para cl peso fresco
por planta, en chile dulce
s¢ encontro una diferen-
cia estadisticamente sig-
nificativa (P 0,05) cuando
se usaron sustratos organi-

cos, aunque la respuesta fue
superior cuando se utilizo el lom-
bricompost en un 100%.

Por otra parte, en tomate no se
encontré respuesta estadistica-
mente significativa (P < 0,05) en
relacion con el testigo, sin embar-
go, se notdo un efecto positivo
sobre el desarrollo de la planta con
los tratamientos a base de lombri-
compost.

Respecto al comportamiento de
estas variables puede seiialarse lo
siguiente: el desarrollo de la plan-
ta después de su germinacion va a
depender principalmente del apor-
te del sustrato en el cual crezca.
Desde este punto de vista, la mate-
ria organica provee una seric de
ventajas. Al respecto, Rincon
(1987) manifiesta que ¢l lombri-
compost, ademas de ofrecer sus-
tancias organicas y minerales,
aporta aminoacidos y reguladores
de crecimiento, principalmente
auxinas y giberelinas. Es también
importante ¢l aporte de sustancias
organicas que sirven para el meta-

bolismo heterotrofi- \

co radicular, lareten- \
&~

cion de humedad y el aumento en
la capacidad de retencion de
cationes, asi como el aporte de
estos ultimos que se realiza a
través de la mincralizacion
Sanchez, citado por Gomez
(1990), menciona que la materia
organica suple la mayor parte del
nitrogeno, azufre y la mitad del
fosforo que necesitan los cultivos
no fertilizados quimicamente.

En chile dulce, para la variable
peso fresco de raiz, el tratamiento
lombricompost  100% mostro
diferencias significativas respecto
al lombricompost 50% y el testigo
(cuadro 1), mientras que en tomate
no hubo diferencia significativa
entre las dos dosis de lombricom-
post, pero si se encontro diferen-
cias entre la dosis de 100% y el
testigo (Cuadro 2).

En el cuadro 1 pucde obser-
varse que para el chile ¢l mayor
peso de raiz (2.72 g) se obtuvo uti-
lizando el tratamiento lombricom-
post 100%, mateniéndose la
misma condicion en tomate
(Cuadro 2), donde ¢l mayor valor
correspondio al tratamiento lom-
bricompost 100% con 0,47g.

En los cuadros 1 v 2 se puede
notar, respecto del chile, que el
tratamiento en el que se obtuvieron
los valores mas altos para todas las
variables analizadas correspondio
al lombricompost 100%. En to-
mate los mayores valores fueron
para ¢l tratamiento lombricompost
100%, excepto para el porcentaje
de germinacion, que obtuvo su
valor mayor cuando se uso Lc
50%; sin embargo, no hubo dife-
rencias estadisticas entre ambos.

En ambos cuadros puede obser-
varse que el uso de sustratos
organicos tuvo un efecto positivo
tanto en la germinacion como en
el desarrollo de las plantas en
almacigo.

Como se menciond anterior-
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Cuadro 3
Experimental de $anta Lucia

T = trazas

N.D. = No hay datos

mente. la materia organica,
ademas de su influencia positiva
sobre las caracteristicas fisicas del
suclo, aporta en mayor o menor
grado, de acuerdo a su composi-
cion. elementos minerales al suelo
que van a modificar las caracteris-
ticas quimicas de éste. Al respec-
to. Gomez (1990) encontro que el
uso de abonos orgéanicos eleva el
pH del suelo, probablemente por
un aumento en la saturacion de
bases, ademas encontré que el
contenido de fosforo disponible,
asi como ¢l de bases cambiables
en ¢l suelo, aumentd al aplicar
materia organica.

Es importante considerar que el
suelo utilizado en este ensayo, por
las caracteristicas propias de los
Andisoles, tiende a fijar canti-
dades altas de fosforo, por lo que
usualmente el contenido de este
clemento en su forma disponible
en estos suclos es bajo. Desde esta
perspectiva, la respuesta obtenida
a la aplicacion de abono organico
podria deberse, en parte, a la ma-
yor disponibilidad de fosforo,
pues se sabe que este elemento es
muy importante en las primeras
etapas de desarrollo de la planta.

En el caso especifico del lom-
bricompost, Lee, citado por Fraile
(1989), informa que los excre-
mentos de las lombrices aumentan
la concentracion de fosforo dispo-
nible; asi como también mejoran

Z

Muestra A Ca Mg K Cu
Suelo 02 1475 304 28 091
Lombn.compost O,QO 110 63,33 956 1,1 5

la disponibilidad de nitrégeno,
calcio y potasio, que ayudan a un
mejor desarrollo de plantulas y
raices.

Conclusion

El uso de sustratos organicos
durante la etapa de almacigo
aumento el porcentaje de germi-
nacion y el desarrollo de la planta
en chile y tomate en relacion a un
testigo donde no se utilizo ningun
tipo de abono.

Las  variables evaluadas
mostraron un mejor compor-
tamiento con el uso del lombri-
compost como sustrato tanto en
100% como en 50%.

La produccion de plantas de
almacigo con buenas caracteristi-
cas es fundamental para obtener
producciones Optimas posterior-
mente, es por esto que debe con-
siderarse la influencia de la mate-
ria organica en el establecimiento
de semilleros.

Considerando los resultados
obtenidos en este trabajo se su-
giere seguir investigando sobre
esta tematica dando énfasis a la
evaluacion del efecto de la materia
organica no sélo a nivel de alma-
cigo, sino también sobre el ren-
dimiento y calidad de la cosecha.

"
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Analisis de laboratorio realizado al lombricompost de estiércol de bovino y suelo de la Finca

Fe Mn M.O. NTotl
26,4 Tr 12,89 0,27
13,75 Tr N.D 1,86
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