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CIENCIAS AMBIENTALES

CLASIFICACION DE LOS
SUELOS DE LA FINCA
EXPERIMENTAL SANTA
LUCIA

Paulina Montes de Oca y Rafael A. Mata

Resumen

Con la finalidad de clasificar los sueclos de
la Finca Experimental Santa Lucia -propiedad de la
Universidad Nacional-, se realizd un estudio
detallado-de suelos en el Distrito V del cant6n de
Barva de la Provincia de Heredia. La zona de
estudio abarc6é una area de 33 Ha, las cuales se
encuentran a los 1250 msnm,

El trabajo de campo se ejecuté mediante
dos tipos de observaciones: a) el barrenado simple
el cual se realizé en 3 transectos cuya direccion fue
perpendicular al sentido de la pendiente y b) la
apertura de calicatas en sitios previamente
seleccionados como modales.

De los factores formadores de suelo, el
material parental y la topografia determinaron las
principales caracteristicas del suelo formado,
teniendo el segundo factor una marcada influencia
sobre la profundidad efectiva de los mismos,
encontrandose suclos desde muy superficiales
(menos de 25 cm) hasta suelos muy profundos con
mas de 120 cm de profundidad.

En la clasificacion de los suelos se utilizé la
taxonomia de suelos de Soil Survey Staff 1990,
llegandose hasta el nivel categoérico de subgrupo.
Los suelos encontrados se clasificaron como:
Dystric Haplustands, Lithic Haplustands, Paralithic
Haplustands, Lithic Ustorthents.
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Abstract

The purpose of the study was to classify the
soil of the experimental farm Santa Lucia -property
of the Universidad Nacional-, in wich a detailed soil
study was conducted in the district V of the Canton
Barva, Province of Heredia, Costa Rica.

The study zone was a 33 hectare area, at
1.250 meters elevation. The field work was carried
out using two types of observations.

a. Simple drilling wich was done in three
transects, whose  direction  was
perpendicular to the line of the slope.

b. The excation of holes in selected sites.

Of the factors that form the soil, the parent
material and the topography determine the principal
claracteristics of the formed soil, having this second
factor a marked influence on its effective depth.
Soils wich range from very shallow (less than 25
cm) to very deep, measuring over 120 cm thick,
were found.

To classify the soils, the 1994 soil survey
soil taxonomy was used, all the way to the category
of subgroup. The soils were classifieds as: Dystric
Haplustands, Lithic Haplustands, Paralithic
Haplustands, Lithic Ustorthents.




Introduccién

En Costa Rica al igual que en muchos otros
paises del mundo, la taxonomia comenzo a aplicarse
en los estudios y levantamientos de suelos desde la
aparicion de su primera version (Sétima
Aproximacién); desde entonces el uso de este
sistema se ha ido institucionalizando
paulatinamente, hasta convertirse en la clasificacion
taxondmica oficial.

Desde 1975, aiio en el cual se publicé la
ultima version de la Taxonomia de Suelos del
USDA hasta 1983, se han propuesto un gran
nimero de enmiendas que incluye la creacion de un
nuevo orden de suelos: los Andisoles (Instituto
Geografico Agustin Codazzi, 1986). Este hecho
impone la necesidad de una permanente
actualizacion en relacién con el contenido y
justificacion de los cambios que propone dicha
taxonomia. Es por esta razon que el presente
trabajo tiene entonces como objetivo fundamental,
realizar un estudio de los suelos de la finca
experimental Santa Lucia, con la finalidad de
clasificarlos. Dichos suelos pertenecian al orden de
los Inceptisoles (Subgrupo typic Distrandept) antes
de la aparicion del nuevo orden de los Andisoles.

Varias razones de caracter general tales
como: la enorme extensiéon que cubren a nivel
mundial los suelos derivados de cenizas volcanicas,
la peculiaridad de las caracteristicas fisicas,
quimicas y mineralogicas que les confiere los
materiales "no cristalinos" resultantes de la
meteorizacion de las cenizas, y sobre todo el
comportamiento tan propio de estos suelos frente a
la fertilizacion han determinado que la taxonomia de
suelos hayan dedicado una atencion muy especial a
este tipo de suelo (IGAC 1986).

Fundamentalmente se consideran como
materiales formadores de los Andisoles, los
derivados de ceniza volcénica, escorias, materiales
clasticos (roca o sedimento transportado de otros
materiales rocosos preexistentes) lapilli, pomez o
similares al pomez, materiales eruptados por los
volcanes como polvo, ‘arena, barro y vidrio
volcanico en una proporcion mayor del 60%, o de
materiales piroclasticos con una densidad aparente
a 33 kPa, menor de 0.9 g/cm’,
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Los suelos que presentan propiedades
andicas deben poseer menos del 25% de Carbono
orgéanico y tener uno o ambos de los siguientes

requerimientos:

1. a. Densidad aparente de 0.9 gr/cm’ o
menores, medidas a una retencién
de agua de 33 kPa.

b. Retencion de Fosfatos del 85% o
mas 'y
c. El Aluminio mas la mitad de
Hierro extraibles en oxalato mayor
del 2%.
2: Si la retencion de Fosfatos es de mas del

25% en la fraccion menor a los 2 mm y la
comprendida entre 0.02-2.0 mm. y menos
del 30% en la fraccién menor a los 2 mm,
los suelos tendran propiedades andicas si

existe uno de los siguientes tres
requerimientos: _
a. 0.40% o mds de Aluminio mas la mitad de

Hierro extraida con oxalato y menos del
30% de vidrio volcanico en la fraccion de
0.02-2.0 mm.

b. 2% o mas de Aluminio mas la mitad de
Hierro extraible en oxalato y menos del 5%
de vidrio volcanico en la fraccion de 0.02-
2.0 mm,

c. 0.4 a 2% del Aluminio mas la mitad del
Hierro extraible en oxalato y con suficiente
vidrio volcanico en la fraccion de 0.02-2.0
mm, de tal forma que al plotearse dichos
valores se ubique en ¢l area sombreada de
propiedades andicas del suelo (Soil Survey
Staff, 1994).

Materiales y métodos

La Finca Experimental Santa Lucia se
localiza en la provincia de Heredia, canton de Barba,
distrito 5°. Tiene los siguientes limites: al norte
limita con Buena Vista, al oeste y noroeste con San
Pablo de Barba, al este con San Rafael y Getsemani
y al sur con Carbonal y Heredia.

La zona en estudio cubre un drea de 33
hectéreas las cuales se encuentran a los 1250 y
msnm. El promedio anual de temperatura es de
19.9°C (Rodriguez, 1986) y la precipitacion
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promedio anual es de 2303 mm durante el periodo
de 1982-1993!.

El drea esta ubicada dentro del flanco Sur,
del volcan Barva, que estd constituido segiin Protti
(1986) por una alternancia de flujos lavicos
andésiticos y depdsitos piroclasticos que varian
desde cenizas no consolidadas hasta tobas liticas
soldadas. Dicha area esta cubierta en su totalidad
por la colada de lava de los Angeles de edad
holocenica (= 10.000 afios) de constitucion
andesitica-basaltica, la cual se extiende desde el
Cerro Redondo o Monte de la Cruz, hasta la parte
oeste de la ciudad de Barva.

El volumen total de lavas en la colada de
Los Angeles oscila entre 0.7 y 0.3 Km* Este
volumen de lavas fue expulsado por ¢l cono del
Volcan Barba, denominado Cerro Redondo o Monte
de la Cruz, y se considera que esta fue la ultima
emision de lava asociada a la actividad volcanica del
Barva,

Metodologia del estudio
Para el levantamiento de suelos se empled
un mapa base con categoria de pendientes de la
finca de Experimental Santa Lucia escala 1:200,
con curvas de nivel cada 5 metros y auxiliares cada
2.5 metros (Instituto Geografico Nacional de Costa
Rica, 1975).
3.1 Trabajo de campo
El trabajo de campo se ejecutd mediante 2
tipos de observaciones: (Mapa 1)
a, Barrenado simple:
Se realizaron muestreos con barreno hasta
una profundidad de 1.20 metros
describiendo, los diferentes horizontes del
suelo, nomenclatura, profundidad, color,
textura y vegetacion.
b. Apertura de calicatas:
Se construyeron fosos en sitios previamente
seleccionados de 1 metro de largo, por un
‘metro de ancho y 1.20 metros de
profundidad, lo que permiti6é definir las
caracteristicas morfologicas de los suelos

IComunicacion personal Ing. Agr. Hernén
Rodriguez. 1994. Universidad Nacional, Heredia.
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en estudio. En dichas calicatas, se
describi6 detalladamente los horizontes del
suelo, y en cada uno de ellos se determind,
profundidad, color, textura, estructura,
consistencia, tamafio y cantidad de poros,
raices y limites de los horizontes. En estos
sitios se realizaron también observaciones
de tipo general como pendiente, drenaje,
profundidad efectiva, inundabilidad,
vegetacion.  Posteriormente de cada
horizonte, se tom$ una muestra de suelo
para su andlisis en el laboratorio. En cada
muestra se analizé: pH, % de materia
organica, granulometria, densidad aparente,
capacidad de retencién de humedad,
fijacion de fésforo, cationes (calcio,
magnesio, potasio, fésforo, aluminio,
hierro, zinc, cobre y manganeso), ademds
hierro y aluminio extraibles con oxalato.
Las observaciones simples se realizan en 3
transectos cuya direccion fue perpendicular
al sentido general del relieve. En dichos
transectos se efectuaron 55 observaciones,
cada 25 metros y en algunos casos cada 50
metros. En los sitios seleccionados como
modales para cada unidad se realizaron 3
observaciones detalladas mediante el
sistema de apertura de calicatas. Se
hicieron algunas observaciones adicionales
con la finalidad de verificar ¢l contenido
pedolégico en determinados sitios.

Resultados

En la clasificacion de los suelos se utilizé la
taxonomia de suelos de Soil Survey (1990),
llegandose hasta el nivel categérico de Subgrupo.

De los cinco factores formadores de suelo,
¢l material parental y la topografia determinaron las
principales caracteristicas del suelo formado,
teniendo el segundo una marcada influencia sobre la
profundidad efectiva de los mismos encontrandose
suelos desde muy superficiales de menos de 25 cm
hasta suelos muy profundos con més de 120 cm en
profundidad.

Con base en la topografia del terreno, la
finca se dividio en 3 areas:
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a. De relieve ligeramente ondulado a
ondulado.

b. De relieve ondulado a fuertemente
ondulado.

c. De fuertemente ondulado a ligeramente
escarpado.
Consecuentemente se¢ establecieron 3

unidades de mapeo:

a. Consociacion Barva

b. Consociaciéon Santa Lucia

c. Complejo Pedregal

Taxonoémicamente a nivel de Subgrupos los
suelos encontrados se clasificaron como:

- Dystric Haplustands

- Lithic Haplustands

- Paralithic Haplustands

- Lithic ustorthents.

Descripcion de los suelos
La distribucion geografica de las unidades
cartogréficas puede observarse en el mapa 2.

Consociacién Barva

Son terrenos que presentan una topografia
ligeramente ondulada, profundos con mas de 120
cm y con una buena distribucién de poros.

En general poseen colores negros en
humedo y pardos obscuros en seco tanto en los
horizontes superiores como en los inferiores, de
texturas francas tanto en los horizontes superiores
como en los horizontes inferiores; la estructura es de
bloques subangulares muy finos a finos, de grado de
desarrollo moderado; de consistencia en seco
ligeramente dura y en himedo friable, en mojado
ligeramente pegajosa y ligeramente plastica.

Son suelos de acidez media a débil (6.4-
6.7). El aluminio expresado como % de saturacion

de aluminio es muy bajo, razén por la cual no .

influye sobre la acidez del suelo.

La capacidad de intercambio cationica
“efectiva es media y disminuye conforme se
profundiza en el perfil del suelo de 14.9 a 9.0
cmol(+)/L. (CICE media de 5-25 cmol(+)/L.)
(Bertsch, 1987).

Los contenidos de calcio y magnesio son
medios y el de potasio es alto en los primeros 40
cms y bajo en el subsuelo. El fosforo es alto en los
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primeros 40 cms y medio a mas profundidad. La
fijacion de fosforo es muy alta, mayor del 92% esta
una de las caracteristicas que define las propiedades
andicas en los suelos, al igual que los contenidos de
hierro y aluminio extraidos con oxalato mayores del
2%y la densidad aparente menor de 1gr/cm®

Existe desbalance en los primeros 40 cms
en las relaciones Ca/Mg y Mg/K presentandose una
relacion Ca/Mg alta y Mg/K baja.

El contenido de materia orgéanica es alta a
través del perfil, especificamente en los primeros 40
cm. '

Taxon6micamente los suelos se clasifican
como Dystric haplustands y su uso actual es el del
c/ultivo de las hortalizas. La descripcion y las
caracteristicas fisico-quimicas del perfil Barba
aparecen en el Cuadro 1.

Consociacion Santa Lucia

Son terrenos que presentan una topografia
de ondulada a fuertemente ondulada.

Son suelos muy superficiales de menos de
50 cm de profundidad, con abundantes poros muy
finos y finos bien drenados y de una retencién de
humedad con valores moderados.

En general poseen colores negros en
humedo y pardo oscuro en seco, tanto en el
horizonte A, como en el A, de textura franco
arenosa, estructura de bloque sub-angular muy fino
a fino, de grado de desarrollo moderado, de
consistencia en seco ligeramente pegajosa y
ligeramente plastica.

Son suelos de acidez media (6.6-6.5). El
aluminio expresado como % de saturacion de
aluminio es muy bajo por lo que no influye sobre la
acidez del suelo.

La capacidad de intercambio cationica
efectiva es media 7.01-6.16 cmol(+)/L y disminuye
conforme se profundiza en el perfil del suelo.

Los niveles de calcio, potasio y magnesio
son medios. No existe desbalance cationico en el
suelo.

En cuanto a los elementos menores el zinc
presenta valores bajos 2,2 pg/ml en los primeros 28
cm, encontrandose por debajo del nivel critico de 3

pg/ml,
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El fosforo disminuye a medida que se
profundiza (12 y 7 pg/ml).

- El contenido de materia organica es muy
alto y disminuye también conforme se profundiza en
el perfil de suelo.

Su uso actual es pasto. Taxondémicamente
los suelos se clasifican como Lithic Haplustands
(suelo principal) y Paralithic haplustands y Dystric
Haplustands, como suelos asociados.

La descripcién y las caracteristicas fisico-
quimicas del perfil Santa Lucia aparecen en el
Cuadro 2.

Complejo Pedregal

Son terrenos que presentan una topografia
de fuertemente ondulada a ligeramente escarpada.
Son suelos superficiales con menos de 50 cms de
profundidad con buena porosidad y bien drenados.

Poseen colores negros en hiimedo y pardo
oscuro en seco tanto en el horizonte A, como en el
A,. De textura liviana desde franco arenoso fino en
el horizonte superior a franco arenoso grueso en el
horizonte inferior, con estructura granular fina a
muy fina en el horizonte A, y de bloque subangular
de muy fino a medio en los horizontes A, y A;; en
general de grado de desarrollo moderado; de
consistencia en seco ligeramente dura y en humedo
friable, en mojado ligeramente pegajosa y
ligeramente plastica.

Son suelos de acidez media (6.3 - 6.5). El
aluminio expresado como % de saturacion de
aluminio es muy bajo razén por la cual no influye
sobre la acidez del suelo.

La capacidad de intercambio cationica
efectiva es moderada (cice media de 5 - 25 cmol(+)
L (Bertsch, 1987).

Es un suelo que presenta niveles medios de
Calcio, Potasio y Magnesio en los primeros 12 cm
y bajo en Calcio y Potasio entre los 12 y los 30
centimetros. El Fésforo se encuentra por encima del
nivel critico en el horizonte A;. La fijacion de
fosforo es muy alta y aumenta a medida que se
profundiza en el perfil del suclo. No existe
desbalance catidnico en ¢l suelo.

En cuanto a los elementos menores el Zinc
y el Manganeso estan por debajo del nivel critico en
los horizontes A,y A, y por encima del nivel critico
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en el horizonte A'. El contenido de materia orgéanica
es muy alto especialmente en los primeros
centimetros.

Su uso actual es bosque. Taxonémicamente
los suelos se clasifican como: Lithic Haplustands,
Paralithic haplustands, Lithic Ustorthents.

La descripcion y las caracteristicas fisico-
quimicas del Complejo Pedregal aparecen en el
Cuadro 3.
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CUADRO N° 1: Caracteristicas fisico-quimicas del perfil Barva.
ANALISIS HORIZONTE (Profundidad cms)
Ap A, A, A,
(0-12)  (12-40) (40-46) (46-106)
pH (H,0) 6.7 6.7 6.4 6.4
M.O. % 1253 1313 764 858
Ca 12.5 10.5 8.5 6.5
Mg (cmol (+)/L) 1.6 14 1.2 23
K 0.76 0.77 0.24 0.17
Acid.Intercambiable 0.10 0.10 0.10 0.10
CICE 14.96 12.77 10.04 9.07
Fijacién de P (%) 92.5 96 92.5 96
Ca/Mg 7.8 7.5 7.08 2.82
Mg/K 2.1 1.81 5.0 13.5
Ca+Mg 18.55 15.45 40.4 51.76
K

Fe 25 27 30 27
P 25 32 19 11
Cu (pg/ml) 2 2 2 2
Zn 32 3.0 2.0 2.6
Mn 3 3 1 2
Al en oxalato 3.17 4.66 3.68 3.12

RNZ) 1.06 1.5 126 124
Fe en oxalato
Arena 49.84 51.04 o 51.24
Arcilla % 13.36 18.96 = 15.96
Limo 36.8 30 -- 32.8
Clase textural Franca Franca - Franca
% Ret. Humedad a 31 34 35 32
1500 kPa.
D.ap. (g/cm’) 0.70 0.73 0.80 -
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CUADRO N° 2 Caracteristicas fisico-quimicas del perfil Santa Lucia.

ANALISIS HORIZONTE (Profundidad cms)
A, A,
(0 - 28) (28 - 40)
pH (H,0) 6.6 6.5
M.O. % 14.07 8.98
Ca 5.0 4.0
Mg (cmol (+)/L) 1.7 1.8
K 0.21 0.26
Acid. Intercambiable 0.10 0.10
CICE 7.0 6.16
Fijacion de P (%) 98 98
Ca/Mg 2.94 2.2
Mg/K 8.09 6.92
Ca+Mg/K 319 223
Ca/K 23.8 15.4
Fe 54 51
P 12 7
Cu (ug/ml) 2 3
Zn 22 36
Mn 4
Al en oxalato 3.44 291
%
Fe en oxalato 1.29 1.03
Arena 56.64 56.64
Arcilla % 9.96 9.96
Limo 334 334
Clase textural Franco arenosa Franco arenosa
Ret. Humedad (%) 34 34
1500 kPa
D. ap. (g/cm3) 0.62 0.723
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CUADRO 3: Caracteristicas fisico-quimicas del perfil Complejo Pedregal.

HORIZONTE (Profundidad cms)
ANALISIS A, A, A,

04 4-12 12-30
H,0 6.3 6.4 6.5
pH
KCl 5.45 5.55 5.10
M.O. (%) 17.8 3.55 15.2
Ca 45 5.0 4.0
Mg 1.4 1.6 1.0

(cmol (+)/L)
K 0.35 0.24 0.18
Acid. Intec. 0.10 0.10 0.10
CICE 6.35 6.94 52
Fijacién de P % 925 97 97.5
Ca/Mg 3.21 3.12 4.0
Mg/K 4.0 6.66 5.55
Ca+Mg (cmol (+)/L) 16.85 27.5 27.7
K

Ca/K 12.8 20.8 222
Fe 34 56 63
P 15 8 10
Cu (pg/ml) 2 5 3
Zn 33 0.5 0.4
Mn 7 2 3
Alenoxalato % 3.17 4.66 3.68
Feenoxalato % 1.06 ‘1.5 1.26
Arena 63.24 69.24 57.84
Arcilla % 11.96 11.36 11.36
Limo 24.8 194 30.8
Clase textural Franca Franca Franca

arenosa arenosa arenosa
Retencion Humedad % 35 38 34
1500 kPa.
D.ap.g/m’ 0.78 0.80 0.82

J Cond. E. (mmhos/cm) 0.09
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