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TRATAMIENTOS
SILVICULTURALES EN EI.
MANEJO DE LOS BOSQUES
NATURALES TROPICALES

Eladio Chaves Salas y Orlando Chinchilla Mora

Resumen

En esta investigacion se presentan los
resultados del comportamiento del bosque himedo
tropical once afios después de su aprovechamiento.
Ademds, se hace una comparacion entre la
evolucién del bosque con un tratamiento de mejora
y sin él. La investigacion se desarroll6 en la region
norte de Costa Rica, con el objetivo de generar
alternativas de manejo para el bosque humedo
tropical. En este bosque, antes del aprovechamiento,
se realizé un tratamiento a nivel de sotobosque que
elimin6 palmas de porte bajo, lianas y otras plantas
sin valor comercial. Después del aprovechamiento
se efectué un tratamiento de mejora, en el que se
trataron 118 arboles, principalmente entre las clases
10 y 20 cm de didmetro.

Once afios después del aprovechamiento se
encontraron 399 arboles, en la clase 10- 20 cm, con
356 érboles ingresados a esa clase y 11 arboles, por
encima de 60 cm. La distribucién de los drboles en
esta parcela fue de una jota invertida. En la parcela
sin tratamiento de mejora se encontraron 208
irboles en la clase de 10-20 cm y su distribucién
tuvo una menor pendiente.

Se encontr6 que los tratamientos realizados
favorecieron el establecimiento y crecimiento de las
especies comerciales de alto y mediano valor y fue
posible fijar un segundo ciclo de corta entre los 12 -
15 aflos.
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Abstract

In this report we present the results of the
behavior of the tropical humid forest eleven years
after logging operations. We also compare the
evolution of the forest with an improvement
treatment and without it. The research took place in
the northen region of Costa Rica ( 10° 38' N y 84°
04' W), to generate alternatives for the management
of the tropical humid forest. Before harvesting we
did an understory treatment, taking apart short
palms, lianas and other plants with commercial
value. After logging, we did an improvement
treatment involving 118 trees, mainly in the 10 cm
and 20 cm diameter classes.

Eleven years later, we found in the treated
plot 399 trees in the 10 - 20 cm class, with 356
ingrowth trees and 11 trees with diameter greater
than 60 cm. The distribution of the trees in the plot
correspond to an inverse-J. In the plot without
improvement treatment we found 208 trees in the 10
- 20 cm, with a similar distribution but a smaller
slope.

The treatments favored the establishment
and growth of the species with high and medium
commercial value and we were able to define a
second cutting cycle, between 12 and 15 years there
after.
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Introduccién

El "manejo de bosque natural" ha sido una
frase erroncamente utilizada por los diferentes
6rganos gubernamentales, al igual que por personal
forestal en ejercicio de la profesion, con la finalidad
de justificar la extraccion de madera con fines de
produccién de aserrio.

Lo que se plantea generalmente en un "plan
de manejo" se llega solo a cumplir en un 40 % de lo
establecido ya que una vez extraida la madera el
"manejo" para obtener producciones sostenidas no
pasan del papel. En la actualidad, el duefio del
bosque lo que pretende es obtener frutos facilmente
de algo que naturalmente se ha establecido y que no
le ha ocasionado costo alguno. Como ahora las
areas de bosque se han reducido significativamente,
se pretende crear conciencia de la situacion, pero sin
ningin fundamento, ya que la investigacion es a
largo plazo y los resultados parciales no se han
divulgado de una manera eficiente para lograr su
entendimiento.

La aplicacién de un manejo adecuado al
bosque, de acuerdo a su estado, es de vital
importancia ya que puede permitir alcanzar los
objetivos y metas propuestas, especialmente en lo
que se refiere a la produccion de madera para
aserrio.

A continuacion se ofrece una panoramica
que pretende hacer conciencia en el ambito
nacional, de la importancia del manejo en el
rendimiento sostenido del bosque humedo tropical.
Se presentan los resultados de una investigacion
iniciada en 1985 por la Universidad Nacional, por
medio del Instituto de Investigacion y Servicios
Forestales, la cual, 11 afios después, da resultados
satisfactorios, confiables y de grandes expectativas.
El analisis de resultados se desarrolld, desde el
punto de vista cuantitativo, a través del niimero de
arboles, tomando en cuenta la calidad de la madera
y los ingresos a las clases establecidas.

El estudio se desarrollé tomando como base
dos parcelas. Una establecida en 1985, la cual fue
sometida al manejo, mediante la aplicacion de
tratamientos silviculturales durante un periodo de
tiempo de 11 aiios, y la otra establecida en 1994,
pero analizada con datos de 1996, en la cual no se
aplicé ningln tratamiento. En este trabajo se hace
una comparacion de resultados, para demostrar el
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efecto positivo del manejo y las implicaciones en el
establecimiento y desarrollo de las "especies
deseables".

El bosque presenta una superficie de 30
hectareas y anteriormente no se le habia realizado
explotacion alguna. En 1979 se realizd un
inventario de especies de interés comercial, cuyo
volumen fue de 124 m*ha (Zeaser, 1979). El
muestreo de regeneracion en este inventario, en
brinzales y latizales, fue muy escaso, con excepcién
del gavildn, el cual present6 una alta frecuencia.

Fundamentacion del estudio

El éxito del establecimiento de 1la
regeneracion depende de numerosos factores, los
que con frecuencia pueden ser muy diferentes,
dependiendo del grupo de especies que se desee
regenerar, ya sea heliofitas, esciofitas o las
intermedias. Sin embargo, son imprescindibles los
siguientes factores:

- Cantidades suficientes de semillas viables

- Condiciones climéticas y edaficas adecuadas para
la regeneracion

- Intensidad y calidad de luz

- Nivel de competencia

- Agentes dispersantes y depredadores

- Distancia del arbol padre '

La clasificacién en grupos ecologicos se
fundamenta en ¢l comportamiento que presentan las
especies que se establecen, crecen y se desarrollan a
la sombra del dosel (especies esciofitas) y especies
que requieren de una apertura en el dosel para
continuar su crecimiento o de un claro para
regenerarse (especie heliofita).

En el grupo de especies heliofitas se pueden
distinguir las heliofitas efimeras que son de vida
relativamente corta y las heliofitas durables que son
de vida relativamente larga (Finegan y Sabogal,
1988). Entre estas heliofitas durables tenemos al
botarrama (Vochysia allenii), frutilla (Tapirira
guianensis) y el pilon (Hyeronima oblonga).

Se asume que todas las especies esciofitas
son de vida relativamente larga, aunque sin
embargo, existen especies esciofitas parciales que
aparentemente requieren un alto grado de
iluminacion para pasar por la etapa final de su
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desarrollo, como es el caso del caobilla (Carapa
gulanensis), el gavildn (Pentaclethra macroloba)
y ¢l plomillo (Vitex cooperi). Hay otras especies,
llamadas esciofitas totales, que no presentan ese
requerimiento, como es el caso del manu
(Minquartia guianensis), el titor (Sacoglotis
trichogyna) y el campano o caracoli (Vantanea
barbouri).

Se ha propuesto que muchas de las especies
del dosel superior, en dos bosques himedos
tropicales, requieren de la existencia de una apertura
en el dosel para que se puedan regenerar (Clark y
Clark, 1987).

Los bosques tropicales tienen una amplia
gama de regimenes luminicos que van desde el
sombreo intenso en el sotobosque, hasta la
irradiacion intensa en claros grandes y en el dosel
superior. La gran gama de ambientes luminicos
puede cambiar drasticamente a lo largo de la vida.
Segun Foggie (1960), en el bosque himedo tropical
las especies deseadas son exigentes de la luz y
précticamente todos los arboles son emergentes o
dominantes y estin adaptados fisiologicamente a
plena luz, para la mayor parte de sus vidas. Los
tolerantes a la sombra casi nunca alcanzan el dosel
superior sino que se quedan en los pisos medianos
y bajos.

En un estudio realizado en la zona norte de
Costa Rica se encontré un efecto significativo entre
el grupo de especies comerciales y el grado de
cobertura (Espinoza, 1990).

En muchos bosques tropicales la luz es sin
duda el factor ambiental que se encuentra en el
minimo relativo, sobre todo para el espacio entre el
suelo y los pisos intermedios de la copa y para la
regeneracion de las especies arboreas (Lamprecht,
1990).

La productividad del bosque humedo
tropical depende en gran medida de la dosificacién
de la luz; por ello, los tratamientos silviculturales
estan dirigidos a manejar el paso de la luz hasta los
niveles inferiores.

En cuanto a la produccion de semillas, los
drboles heliofitos generalmente producen gran
cantidad de semillas pequeilas, las cuales cuentan
con buenas estrategias de dispersion y presentan
diferentes grados de latencia, esperando las
condiciones apropiadas para la germinacion. En
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contraste, las especies escitfitas, por lo general,
producen semillas en forma ciclica. La semilla es de
mayor tamafio y la distribucion ocurre basicamente
por gravedad, su tiempo de latencia y viabilidad es
corto, su germinacion es rapida al llegar al suelo,
aunque una gran parte es eliminada por los
depredadores (Vasquez - Yafies, 1976).

La diseminacion de las semillas estd
estrechamente relacionada con los grupos ecolégicos
involucrados. Muchas de las heliofitas tienen sus
dispersion por el viento y pueden ser Hevadas a
grandes distancias. Las de las especies esciofitas
suelen ser muy pesadas como para diseminarse por
viento y su tamafio relativamente grande impide que
sean llevadas por los animales a largas distancias.
El grado de atraccion de la semilla para los animales
depende del tamaiio y de las sustancias que estén
presentes en su superficie (Nepslad er al., 1990;
Viana, 1990).

La gran ventaja de los bosques humedos
tropicales es la de presentar temperatura y humedad
adecuadas, en términos suficientes y eficientes para
la germinacion de las semillas.

Es de suma importancia tener mayores
conocimientos sobre el comportamiento de nuestras
especies de bosque humedo tropical, con el fin de
establecer pardmetros de manejo adecuado a sus
requerimientos y asegurar asi su permanencia
futura.

El Instituto de Investigacion y Servicios
Forestales (INISEFOR) se ha preocupado por
rescatar parte de ésta informacion, mediante el
establecimiento de dos parcelas con area de 10,000
m? cada una, en un bosque natural de 30 hectarcas
en la zona de Sarapiqui. Una parcela fue
establecida en 1985, para aplicacion de tratamientos
silviculturales y la otra se establecié con fines de
comparacion en 1994,

Materiales y métodos

Descripcion del sitio

El sitio de investigacion se ubica en la zona
de Colpachi, distrito de la Virgen del cantén de
Sarapiqui, especificamente en la finca identificada
como Cuatro Esquinas S.A., entre las coordenadas
planas latitud 10° 38' Ny longitud 84° 04' W. Su
topografia es plana ondulada con elevaciones
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medias entre 40 y 60 m.s.nm. La precipitacion
varia entre los 3200 y 4500 mm con temperatura
media de 25° C. Los suelos presentan excelentes
caracteristicas fisicas, pero las quimicas son
deficientes. La textura es franco-arcillosa en el
horizonte A y arcillosa en el horizonte B. Su
estructura se compone de bloques angulares medios
y finos con alta concentracion de éxidos de hierro.
El drenaje es moderadamente rapido y libre
(Chaves, 1994).

Tratamiento antes de la explotaci6n

Como el bosque presentaba una
regeneracion natural muy escasa, se realizd un
tratamiento a nivel de sotobosque, con el objetivo de
facilitar el establecimiento de las especies de interés
comercial. Esta liberacion ayuda a obtener un
mayor desarrollo de las especies deseables
clasificadas como fustales jovenes, el
establecimiento de nuevos brinzales y el desarrollo
de latizales. Si el bosque no presenta muchos
problemas de lianas, este tratamiento no es
necesario.

Aprovechamiento

En 1985, durante la época seca, se realizd
el primer aprovechamiento comercial tradicional,
extrayendo 40 m*/ha (Chaves, 1985).

Control de crecimiento

Para poder controlar el crecimiento y la
dindmica del bosque, se estableci6 una parcela de
una hectarea, dividida en subparcelas de 20 m x 20
m. Esta presentaba un drea basal total de 18.092
m%ha, de la cual, mediante la corta de 10 arboles, se
extrajo un area basal de 5.4501 m*ha.

A partir de esta extraccion, el manejo se
realizo solo en la parcela de una hectirea,
establecida con fines de investigacion; a las
restantes 29 hectireas no se les practico ningin
manejo. En la parcela,después de la explotacion, se
realizo muestreo, para determinar el estado del
bosque. Tomando como base esta informacion, se
procedio a realizar un tratamiento de liberacion, que
consistio en disminuir la cantidad de especies "no
comerciales", de los diferentes niveles del dosel. La
eliminacion se realizd por envenenamiento y
mediante anillamiento de 6 cm de espesor en la
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circunferencia del arbol. El propdsito fue la de
eliminar parte de aquellos arboles que estan
impidiendo el crecimiento de fustales jovenes de
especies "deseables". No se pretendia extinguir
especies que eventualmente podrian adquirir valor.
Ademas, éste tipo de eliminacién no ocasiona dafios
en el resto de la vegetacion, ya que su muerte es
lenta, al igual que el desprendimiento de ramas y
fustes.

En este tratamiento de liberacion se busco
eliminar 118 arboles, con un area basal de 5.337
m%ha. El drea basal remanente en el bosque fué de
7.305 m*ha (Chaves, 1994).

A partir del afio 1985 y hasta 1996, se han
llevado a cabo muestreos anuales y periddicos, con
el fin de evaluar el comportamiento de la masa a la
aplicacion de los tratamientos.

Result;ddos

Anilisis cuantitativo tomando como parametro
el niimero de arboles

El Cuadro 1 muestra la cantidad de ingresos
de arboles de la clase fustal mayores a 10 cm de
dap, en las diferentes clases diamétricas durante 11
aflos,

Durante este periodo los , tratamientos
aplicados al bosque suministraron resultados
satisfactorios, debido a que se evidencié una alta
proliferacion de fustales jovenes, especificamente en
la clase comprendida entre 10 y 19.9 cm. Esta
"clase del futuro” representa parte de los arboles
que, dentro de 40 6 50 afios, tomaran el papel de
dominantes y por consiguiente, seran candidatos al
aprovechamiento. Las demas clases diamétricas
presentaron también una alta cantidad de especies y
numero de individuos, suficientes para asegurar
cosechas en un futuro cercano.

El numero de ingresos en cada periodo,
como lo muestra el Cuadro 1 y la Figura 1, ascendio
hasta llegar a un punto méaximo, 180 arboles, a partir
del cual se observo una brusca disminucion en los
mismos. Los méximos ingresos se produjeron en
los periodos 89 - 91y 91 - 93, lo que quiere decir
que la mayor parte de latizales existentes después
del aprovechamiento pasaron a la etapa de fustal
joven, 6y 8 afios después. Esto demuestra que los
tratamientos aplicados en la masa dieron resultados
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PERIODO

85-87
87-89
89-91
91-93
93-95
95-06

INGRESO
ARBOLES

45
50
113
181
27
28

NUMERO DE INDIVIDUOS

200

Namero de ingresos de arboles por periodo para fustales de un

bosque natural tropical.
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FIGURA 1. DISTRIBUCION DEL NUMERO INGRESOS DE ARBOLES POR PERIODRO PARA FUSTALES
DE UN BOSQUE NATURAL TROPICAL. LA VIRGEN DE SARAPIQUI, HEREDIA, COSTA RICA.




CUADRO 2. CLASIFICACION DE LAS ESPECIES DE ACUERDO A SU VALOR EN EL
MERCADO PARA LA CLASE FUSTAL DE UN BOSQUE HUMEDO
TROPICAL. HEREDIA, COSTA RICA. 1996.

Especies de alto valor Especies de mediano valor Otras especies de escaso valor
Carapa guianensis Apeiba membranacea Casearia arborea
Lecythis ampla Aspidosperma megalocarpum Dendropanax arboreus
Minquartia guianensis Aspidosperma spruceanum Eschweilera costaricense
Vatairea lundelli Brosimum alicastrum Inga marginata
Virola koschnyi Brisimum costaricanun Quararibea macrocalyx
Vochysia allenii Brosimum guianensis Pourouma aspera

Couma macrocarpa Pourouma bicolor

Dipteryx panamensis Pterocarpus hayesii

Guarea bullata Simarouba amara

Guareaglabra Stryphnodendron microstachyum

Guarea sp Trichilia sp

Hyeronima alchorneoides Xylopia sericophylia

Laetia procera

Nectandra sp

Otoba novogranatensis

Pentaclethra macroloba

Pouteria sp

Protium costaricense

Protium glabrum

Protium panamensis

Qualea paraensis

Sacoglottis trichogina

Tapirira myriantha

Tapirira mexicana

Tetragastris panamensis
Tetragasiris tomentosa
Vantanea barbouri
Virola sebifera

Vitex cooperii

Nota: Las especies de alto valor son las que presentan una gran aceptacion en el mercado.
Las especies de mediano valor son maderas que son menos cotizadas que las especeis de alto
valor.
Otras especies, se refiere a especies que tienen poca aceptacion en el mercado.
Algunas no se cotizan porque son especies arbustivas.
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positivos muy rapidamente, sin que sc hayan
presentado rctrasos en las demas etapas de
desarrollo.

Otro aspccto importante a resaltar en éstos
resultados fue la presencia de una alta cantidad de
arboles de las clases supcriores en un periodo de 11
aftos. Si observamos ¢l Cuadro 1, para 1985, solo
4 arboles superaban los 60 cm de diametro, micntras
que 11 afios después cncontramos 5 drboles cn la
clasc de los 70 cm y 6 cn la clasc de los 60 cm,
lotalizando 11 arboles, niimero suficiente para
rcalizar una scgunda intervencion y extracr una
cantidad de area basal que resulte rentable al duefio
del bosque, al madercro y a la industria forestal del
pais. Sin embargo, lo importante serd evaluar cl
daiio posible dc la explotacion, para fijar un ciclo de
corta entre los 12 - 15 afios, o mas, dependicndo del
desarrollo dc la masa remanente.

El analisis sc rcalizo a partir dc la clase de
60 cm, porque cs ¢l didgmetro minimo de corta cn los
aprovechamicntos de bosques naturalcs en Cosla
Rica.

Las clases intermedias

En estas clases, cl resultado de la aplicacion
dc tratamicntos silviculturales a la masa ha tenido
clcclos similares.  Sc aprecia un aumento cn cl
namero de individuos a partir de 1985 , lo que
permite ascgurar coscchas futuras en periodos de
rotacion muy corlos.

La Figura 2 presenta la distribucion de los
arboles cn la actualidad, apreciandose la curva cn
forma dc jola invertida, la cual cs normal para los
bosques naturales tropicales. La Figura 3 presenta
cl cstado inicial del bosque en 1985, después de la
cxplolacion. Sc nota un comportamicnto fucra de lo
normal, ya quc aunque ¢l nimero de individuos
disminuyc a medida que la clasc diamétrica
aumenta, csa disminucion cs desigual. La forma de
la curva cs cl producto de una cxtraccion no
planificada, rcalizada cn forma rudimentaria,
pensando solo cn ¢l beneficio personal de quicn
extrac la madera y no cn el dafio que pucda
ocasionarscle al arbolado residual.

Cabe sciialar también que, duranlc cstc
periodo de 11 aiios, ¢l niuncro de arboles climinados
naturalmente fuc de 10 individuos, representados cn
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un 50 % por las cspecics Gavilan (Pentaclethra
macroloba), y cl botarrama (Vochysia allenii), que
son de las mas abundantcs dentro del area, como lo
analizaremos mas adelante. La clasc de 10 - 19.9
cm presentd 4 muertes, especificamente por alla
competencia y por la caida de los arboles de mayor
tamaiio, que dafid o quebro los fus(cs, mientras que
la clase 40 - 49.9 cm presentd 4 mueries como
consccucncia de volcamientos, debido a problemas
en cl desarrollo de la raiz, caracleristica que
naturalmente sc presenta en la especie gavilan. Las
mucrtes se presentaron entre 1993 y 1995, cuando
la mayor parlc del sitio cstaba totalmente ocupado.

Por ahora, de acucrdo con cl analisis de ésia
informacion, podemos cerleramente alirmar que un
bosque natural Lropical, manejado de igual mancra
que csla parcela, permite cn cslc momento una
scgunda intervencion.

Es importante indicar que si sc realiza una
nucva extraccion de arboles en csie bosque,
justificada con los datos anlcriormente expucstos, cl
dafio por los cfectos de aperturas de trochas para la
saca, cl arrastre de los troncos y caida de cada uno
de los arboles, pucde ser moderado si se limitan las
acciones; ¢s decir, s¢ debe marcar la direccion de
caida, sciialar las pistas de saca , los palios dc
acopio y cl sistema dc arrastre, antes dc la
intcrvencion.  Ademas, se debe realizar un
inventario para evaluar los dafios ocasionados por la
intervencion, para tomar criterios del manejo al que
dcbe somelersc ¢l bosque.

En cl aiio 1994 sc cstablecio olra parcela de
una hcclarca cn forma alealoria, bajo la misma
mctodologia que la anterior, dentro de las 29
hectarcas restanles, para que sirvicra como punio de
comparacion y llegar a conclusioncs mcjor
fundamentadas sobre ¢l cfecto de la aplicacion de
tratamicntos sitviculturales y la no aplicacion dc los
mismos. La Figura 4 mucslra, cn la aclualidad, la
canlidad -de arboles inventariados, por clase
diamétrica, para cada una dc las parcclas.’

Si  analizamos solo los resullados,
podriamos afirmar que los  (ralamicnlos
silviculturales aplicados cn la parccla mancjada no
son significativos cn forma general con respecto a la
parccla no mancjada, debido a que esta Gllima
parccla presenta una mayor cantidad de drboles a
partir dela clasc de 20 cmy que solo ha causado
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clecto significativo en el establecimicnto de espcceics
¢ individuos de la clase dc 10 cm. En cfecto, los
tratamientos silviculturales aplicados en la parcela
mancjada cumplian la funciéon de que la
regeneracion se establccicra en forma abundante y
la clasc de latizalcs ingresara rapidamente a la clase
fustal, como certcramente se did. La Figura 4 nos
mucslra que, en la parcela manejada, la clase cntre
los 10 y 20 cm supera aproximadamente cn un 92 %
la cifra registrada cn la parcela sin mancjo. Esta
figura también permite notar que la forma de la
curva dc jota invertida, en la parccla no manejada,
no ha logrado su forma cstablc, lo que signilica que
no sc¢ ha cstablecido cl numcro dc arboles
necesarios, o sca, que requetira de un mayor niimero
de afios para lograr alcanzar su forma normal. La
parcela con mancjo previo solo necesild 6 afios para
alcanzar dicha forma (Chavcs,1994). Eslas grandcs
diferencias sc deben a que cn la parcela sin mancjo,
al no rccibir tratamicntos  silviculturales
inmcdiatamente después de su aprovechamicnto, la
cntrada de luz a los pisos inferiores sc vio limitada,
cvitando quc los brinzales sc cstablecicran y los
latizalcs sc desarrollaran y lograran pasar en [orma
rapida y numerosa a la clase fuslal. Es nccesaria la
aplicacion de cortas de mejoramicnto, en un bosque
bajo ¢éstas caracteristicas, con ¢l fin de lograr un
rapido desarrollo en las clases bajas del bosque y
lograr, en un corto Liempo, cl desarrollo ideal. Segun
Clark y Clark (1987), cn cl bosque himedo ropical
generalmente sc cstablece un gran ndmero de
brinzales, pero al no cncontrar las condiciones
apropiadas, sc presenta una alla mortalidad, hecho
que ocurrié cn la parcela bajo csludio.

St analizamos los resultados desde ¢l punto
dc vista comercial (produccion de madcra para
ascrrio), la situacion cs muy similar. EI Cuadro 2
presenta una lista de las especics mds importanics,
clasificadas dentro dc tres calcgorias: alto valor,
mediano valor y cscaso valor. Dicha lista fuc
confeccionada dc acucrdo al grado de oferta,
demanda y calidad de la madcra en el mercado
nacional ¢ inlernacional.

Particndo dc ésla informacion, sc prescnla la
siguicnlc siluacion:

Para las especics dc alto valor, ¢n la parcela
dondc sc aplicd ¢l mancjo, la prolileracion de
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individuos cn la clasc fustal fuc muy alta como lo
mucstra cl cuadro 3 (228 individuos). La rclacion
porcentual de éstas especies cn relacion al nimero
total dc individuos de todas las cspecics fuc de un
41 %, valor altamenle significalivo para un bosque
como ¢ste, que ya registrd una primera inlervencion.

Para 1985, ¢l nimero de arbolces en la clasc
fustal, después del aprovechamicnto para especics
de allo valor, cra bastanic reducido, como lo
muestra ¢l Cuadro 4. Sc registrd solo un 15 % del
numero total de individuos. Este bosque en 11 afios
logré aumentar en un 26 % las cspecics valiosas,
hasta alcanzar cl 41 % quc actualmente ticne.

Sin embargo, de estec 41 % , ¢l 17.8 % fuc
ocupado por la especie Virola koschnyi y ¢l 20.8 %
por la cspecie Vochysia allenii. Estos resullados
son ¢l producto dc una explotacion fuerte(40 m
3/ha)y los tralamicntos de mejora que favorccicron
el establecimicnto de cstas dos especics, de un total
de scis identificadas como de alto valor. Eslas dos
cspecies tienen ventajas importantes de destacar
respeclo a las demds: su regencracion responde
bastante bien a la apertura de claros; la produccion
dc scmilla cs abundante y su diseminacion cs [acil y
electiva, lo que facilita su alta abundancia; ademas,
ticnen un rapido desarrollo, tanto cn allura como cn
diametro.

Por el allo numero de estas clases (10-20),
cs importante disminuir ¢l namero de individuos de
¢slas dos espccics, mediantc la aplicacion de
tratamicntos de mcjora o liberacion, despuds del
scgundo aprovcchamiento, con la finalidad de
buscar un mayor desarollo de especics de alto valor,
sicmpre y cuando cxista una alta competencia por
espacio cnlre la misma cspecic.

Lo importantc dc todo csto cs que se
demucstra que los tratamicntos silviculturalcs
aplicados cn la parcela surticron clectos favorables
muy significativos. Prucba de ello fucron los datos
registrados cn ¢l Cuadro 5, corrcspondicntes a la
parccla sin mancjo. En ésla drca, cl namero de
drboles de alto valor, 11 afios después, fuc muy bajo
(15 individuos), lo quc representa solo el 3.6 % dcl
lotal de individuos inventariados. Esto significa que
cl bosque esla sufriendo una crosion genética y que
conforme pasc cl tiempo la cantidad y calidad de
madcra de alto valor va sicndo una limitante, por su
disminucion. El bosque ascguraria madera de alto




[CUADRO 3. NUMERO DE ARBOLES POR CLASE DIAMETRICA DE ESPECIES COMERCIALES DE ALTO
VALOR EN UN BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL EN LA ZONA DE CUATRO mmOC_Z>m DE
m>m>U_OC_ COSTA RICA, >ZO 1996. PARCELA CON MANEJO m__|<_OC_|4C_N>_|

Clase - |-mmn.mc_mm y numero de arboles
diamétrica (cm) Cg

10-19.9
20-29.9
30-39.9
40-499 |
50 - 59.9 |
60 -69.9

Mayor a 70 |

Vi Vs Va_ . Total
92 83 185
18| 24

=
)
=

w

‘I\) o o‘o ololw
o o_|o_o o o|w
Pl N~

Total 5] 1 3] 4 99 116 228

Cg = Carapa guianensis La = rmoﬁs_m ampla Mg = _,\__zncmn_m ac_m:m:m_m VI = Vatairea lundelli |
Vs = Virola sebifera  Va = <oo:<m_m allenii

Namero total de individuos de todas las Mmumo_lmm = 556 |

Relacién porcentual del nimero de individuos de especies valiosas con respecto a las totales = 228/556 = 41 %.




CUADRO 4. NUMERO DE ARBOLES POR CLASE DIAMETRICA DE ESPECIES COMERCIALES DE ALTO

VALOR EN UN BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL EN LA ZONA DE CUATRO ESQUINAS DE

SARAPIQU(, COSTA RICA, ANO 1985. PARCELA CON MANEJO SILVICULTURAL.

Clase Especies y niumero de arboles TOTAL
diamét. (cm) Cg La Mg VI Vs Va h
10-19.9 0 0 0 0 3 5 8
20-29.9 0 0 0 0 0 3 3
30-39.9 0 0 0 0 0 1 1
40-49.9 0 0 0 0 0 2 A 2
50-59.9 0 0 0 0 0 0 0
60-69.9 2 1 0 0 0 0 3
Mayor a 70 0 0 0 0 0 0 0
Total 2 1 0 0 3 11 17

Cg = Carapa guianensis La = Lecythis ampla Mg = Minquartia guianensis

Vs = Virola sebifera

Numero total de individuos de todas las especies = 112

Va = Vochysia allenii

V| = Vatairea lundellii

Relacién porcentual del nimero de individuos de especies valiosas con respecto a las totales = 171112=15%




Clase #éarboles  # drboles
diamétrica (cm) parcela parcela Distribuci6n del nimero de arboles por clase diamétrica para una
ol [ANED' Simaneio parcela con manejo y otra sin manejo. Afio 1996.
10 399 208
20 81 99 400
30 31 53
40 22 33
50 12 11 350 4
60 6 6
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FIGURA 4. DISTRIBUCION DEL NUMERO DE ARBOLES EN 1996, PARA FUSTALES DE UN
BOSQUE NATURAL TROPICAL. LA VIRGEN DE SARAPIQUI, HEREDIA, COSTA RICA.
PARCELA CON MANEJO Y PARCELA SIN MANEJO




CUADRO 5. NUMERO DE ARBOLES POR CLASE DIAMETRICA DE ESPECIES COMERCIALES DE ALTO
VALOR EN UN BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL EN LA ZONA DE CUATRO ESQUINAS DE

SARAPIQUI, COSTA RICA, ANO 1996. PARCELA SIN MANEJO SILVICULTURAL.

Clase Especies y numero de arboles TOTAL
diamét. (cm) Cg La Mg VI Vs Va
10 - 19.9 0 0 0 2 1 0 3
20-29.9 0 0 0 0 3 0 3
30-39.9 0 0 0 0 1 0 1
40-49.9 0 1 0 1 0 0 2
50-59.9 0 0 0 1 0 0 1
60 -69.9 0 0 0 2 0 0 2
Mayor a 70 0 0 0 3 0 0 3
Total 0 1 0 9 5 0 15

Cg = Carapa guianensis La = Lecythis ampla Mg = Minquartia guianensis VI = Vatairea lundellii

Vs = Virola sebifera  Va = Vochysia allenii

Numero total de individuos de todas las especies = 417

Relacién porcentual del nimero de individuos de especies valiosas con respecto a las totales = 16/417 = 3.6 %
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valor para los siguientes turnos de rotacion, pero
cada vez en menor proporcién. Lo contrario sucede
en la parcela manejada: las clases de
"abastecimiento futuro", que son la clase inferior de
los fustales,aumentd durante 11 afios, lo que
asegura que el bosque siempre va a permitir
explotar madera en calidad y cantidad suficientes.

Las especies de mediano valor

Es sumamente interesante realizar el
andlisis de la informacién que presentan los
Cuadros 6, 7, 8 sobre las especies de mediano valor
comercial, desde todo punto de vista, comercial,
silvicultural, cultural y politico.

Desde el punto de vista comercial, se notd
un empobrecimiento de los recursos madereros en
aquellas areas donde se realizo la explotacion y no
se le aplic6 un manejo eficiente. La informacién del
Cuadro 8 indica que el desarrollo de especies de
mediano valor, por sus caracteristicas de
crecimiento, muy agresivo y oportunista, es efectivo,
al momento de producirse un claro dentro del
bosque, ya sea por muerte natural de un arbol
dominante o bien por la corta realizada en las
explotaciones con fines comerciales. Un total de
189 individuos de 14 especies diferentes fueron
inventariadas en la parcela sin  manejo,
representando el 45.3 % del total de individuos
presentes para la clase fustal. De este 45.3 % , el
31.6 % esta representado por la especie
Pentaclethra macroloba, mientras que el 13.7 %
restante lo ocupan las otras 13 especies tomadas en
cuenta dentro del resumen de informacién. Estos
resultados son bastante preocupantes, ya que el
gavildn (Pentaclethra macroloba) es una especie
de rapido crecimiento, tolera la sombra, tiene una
alta produccion de semilla y su germinacién es
bastante alta. Conforme pasa el tiempo si
continuamos con la extraccion de las maderas de
alto valor y mediano valor y dejamos que esta
especie se establezca cada vez en forma mads
abundante, al final lo que quedaria es un bosque
ocupado casi en forma total por ésta especie. Es
importante el control de ésta especie mediante la
reduccion del numero de individuos, tal como se
hizo en la parcela tratada, con el fin de evitar que su
ocupacion sea cada vez mayor.

La parcela donde se aplicaron tratamientos
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silviculturales presento resultados alentadores, pues
como s¢ muestra en los Cuadros 6 y 7, la presencia
de especies, en cantidad y calidad de individuos, fue
satisfactoria. Para 1985, la cantidad de especies de
mediano valor alcanzé un numero total de 42
arboles, lo que represento en ese entonces un 37.5 %
del numero total de individuos. En 1996, el
porcentaje respecto al nimero total de individuos
bajo a un 28.6 %, como lo muestra ¢l Cuadro 6. La
especic Pentaclethra macroloba, en 1985,
representaba el 25 % del mimero total de individuos.
Para el afio 1996, solo representa ¢l 9.9 %. Sin
embargo, la aplicacién de tratamientos, unidos a la
explotacion, provocé la aparicion, dentro de la clase
fustal, de una especic que en 1985 no tenia
presencia. La especie Laetia procera (manga larga)
apareci0 como consecuencia de las aperturas
realizadas y hoy dia representa el 11.5 % del
numero total de individuos inventariados. Ambas
especies estan representando el 21.4 % del total de
arboles inventariados, del 28.6 % registrados para
las especies de mediano valor comercial. Este dato
permite tomar criterios mas fuertes en cuanto al
posible manejo a realizar, después de una segunda
intervencion,

Tomando en cuenta todas las especies e
individuos, la parcela con manejo presenta un 70 %
entre especies de alto y mediano valor, mientras que
la parcela sin manejo solo present6 el 50 % de la
ocupacion total, referida a la clase fustal.

Usando el " Indice de diversidad de
Simpson” (CIFOR,1995) se determind que la
diversidad para ambas parcelas fue muy similar:
0.894 para la parcela con manejo y 0.882 para la
parcela $in manejo. De acuerdo con este indice,
cuando los valores se aproximan a 0 se dice que el
bosque es poco diverso, mientras que valores
cercanos a 1, se asocian con bosques mds diversos.
Los valores son considerados altos, por lo que

-podemos asegurar que el bosque presenta una alta

diversidad de especies. Esta comparacion de las
parcelas, por medio del indice de diversidad, fue
importante, ya que en la parcela tratada se
climinaron 118 arboles de dosel intermedio,
principalmente.  Sin embargo, la diversidad,
después de 11 afios, fue muy similar a la parcela no
manejada.
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Conclusiones

Los resultados permiten una vez mds
afirmar que, silviculturalmente, ¢l bosque natural
necesita de cierto control para poder evolucionar
mds rapidamente y a su vez permitir un
abastecimiento de materia prima a la industria
forestal nacional, de alta calidad y cantidad, en un
periodo de tiempo mas corto.

Desde el punto de vista cultural, los
resultados demuestran al propictario del bosque que,
el recurso que tiene es una alternativa viable de
produccién, siempre y cuando se realice un riguroso
estudio de la situacion actual del mismo y se
apliquen los tratamientos silviculturales necesarios,
en el momento oportuno. La inversion que se tiene
que hacer en estos casos gencralmente es
compensada con mayor nimero de arboles, de buena
calidad y de mayor volumen, lo que acorta el tiempo
en que los arboles alcanzan el diametro minimo
comercial.

En el aspecto ecolégico se puede concluir
que aunque con los tratamientos se¢ trata de
simplificar la estructura del bosque, su dindmica
después de los tratamientos hace que la diversidad
se mantenga alta, con valores entre 0.88 y 0.89.

Desde el punto de vista politico, los
resultados aqui presentados permiten tomar
decisiones en cuanto al futuro de nuestros bosques.
Es necesario el cambio en las politicas tendientes a
mantener productivos nuestros recursos naturales.
Debe de existir un mayor control y velar también
por que lo planificado en materia de manejo se
realice, para evitar que el deterioro de los mismos
vaya en aumento.
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