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VAN VERDE DEL

FUTURO

Thomas Neumaier*

La grave escasez de alimentos de prime-
ra necesidad —434 millones de personas, inclu-
yendo mds de 200 millones de nifios, sufren
de desnutricion— y la falta de proteinas —mi-
llones de nifios no reciben suficientes alimen-
tos proteicos para lograr un desarrollo cerebral
6ptimo—, en los paises en desarrollo, han da-
do lugar a que se discutan, se experimenten y
se diseminen en todo el mundo métodos cada
vez menos ortodoxos de produccién de ali-
mentos, dentro del contexto de los progresos
nacionales e internacionales. Entre estos méto-

& El autor trabaja con “Deutsche Ge se-
leschaft fur Technische Zusammenat-
beit” (Corporaciéon Alemana de Coo-
peracion Técnica) (GTZ), Eschborn.
El trabajo fue tomado de Foro del De-
sarrollo. VOL. VIII, NO. 4. 1980.

dos figura el uso de microalgas para consumo
humano.

Junto con organizaciones internaciona-
les, tales como la Organizacién de las Naciones
Unidas para la Agricultura y la Alimentacién
(FAO), la Republica Federal de Alemania ha
estado dedicada durante mds de 10 afios al es-
tudio de la produccion de proteinas en nuevas
dreas. Existe toda una serie de tales alimentos
“no convencionales”: harinas vegetales de alto
contenido de proteina, proteina de pescado
concentrada, proteina de las hojas, acuacultu-
ra con fuentes convencionales de albuminoi-
des, aminodcidos, levaduras, bacterias y, por
ultimo, algas verdes unicelulares. En @fios re-
cientes la produccion de algas verdes ha estado
teniendo lugar en cultivos a la intemperie, por
ejemplo, en el Instituto Central de Tecnologia
Alimentaria, en Mysore, India, y en el Institu-
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to de Investigaciones de Alimentos y Desarro-
llo de Productos, en Bangkok, Tailandia.

En el Perti, la Republica Federal de Ale-
mania estd ayudando al desarrollo del “pan
verde” del futuro para su uso en gran escala.
En 1969/1970, un grupo de expertos estaba
investigando las posibilidades de aplicar la tec-
nologia de las algas en el Tercer Mundo; uno
de los paises considerados fue Perti. Encontra-
ron una ubicacién climdtica favorable en Casa
Grande, que result6 particularmente interesan-
te debido a que una destileria para la indus-
trializacion de la cafia de azicar, instalada en
la vecindad, proporcionaba una fuente apro-
piada de biéxido de carbono, que necesitan las
algas como fertilizante orgdnico.

Incluso cuando los expertos empezaban
a formular el proyecto, resulté claro que esta
ubicacidon no constituyd la eleccién correcta,
porque el sitio para el cultivo de las algas se
encontraba directamente en la direcciéon del
viento que venia de la fdbrica de cafia de azu-
car. Ello daba lugar a que, durante la mayor
parte del afio, los residuos arrojados por seis
gigantescas chimeneas eran depositados en los
estanques de agua dulce que contenian las al-
gas. Las consecuencias fueron desastrosas. Se
encontrd un contenido de cenizas entreel 7 y
el 10 ©/o cuando la fibrica no estaba trabajan-
do, pero cuando estaba en operacion hasta un
359/o.
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Por lo tanto, se mudaron a Sauzal, 25
kilometros tierra adentro de Casa Grande. El
clima para el cultivo de las algas es ideal alli.
Durante la mayor parte del afio prevalecen
temperaturas constantes y hay seis horas de
luz solar al dia en promedio anual. Ademds,
existe suficiente vida y actividad en Sauzal,
una poblacién no lejos de la carretera inca cu-
yos restos atin estdn bien conservados en esa
drea.

Los descendientes de los incas han esta-
do trabajando durante meses en la construc-
cién del nuevo lugar de produccidn, el Gnico
en todo el Pertl. Los estanques a la intemperie
que miden un total de 1.000 metros cuadra-
dos y tienen capacidad para 100.000 litros de
agua, estdn ya listos, asi como los edificios pa-
ra las instalaciones técnicas y los laboratorios.

En Sauzal se adopté como base un pro-
ceso extranjero, pero la tecnologia fue radical-
mente modificada y adaptada a las condicio-
nes locales. Las algas verdes unicelulares, del
tamafio de los glébulos rojos de la ‘sangre, se
cultivan en estanques de unos 20 centimetros
de profundidad conteniendo agua dulce, a la
cual se agrega COp y fertilizantes quimicos.
Esos organismos unicelulares —en Pera perte-
necen a la especie Scenedesmus acutus— ofre-
cen la gran ventaja de tener un contenido de
proteina sumamente elevado; muy superior al
50 Y/o después de secados.




Mediante la adicién de CO7, obtenido
por ejemplo de los gases de descarga de la f4-
brica de aztcar, las algas son activadas en
enormes estanques para aumentar el ritmo de
divisién de las células. Tan pronto como se ha

.formado en un estanque una masa suficiente
de algas, se les bombea continuamente y se les
hace pasar, mediante una centrifuga, a un ci-
lindro en donde se les seca. Las membranas de
las células se rompen en esa forma, haciendo
que las algas sean digeribles por los seres hu-
manos.

Ha habido demoras en los trabajos efec-
tuados hasta ahora sobre tecnologia de las al-
gas. Ha sido necesario acumular una amplia ga-
ma de experiencia debido a que el proceso
probado en los paises industrializados no era
directamente aplicable a los paises en desarro-
llo. Ello no constituyé simplemente un pro-
blema de ubicacién correcta. Por ejemplo, hu-
bo que hacer pruebas con formas y recubri-
mientos apropiados de los estanques. Los seca-
dores eléctricos de laboratorio suministrados

por los paises industrializados demostraron ser
inadecuados para el Perli; tuvieron que ser
redisefiados, a fin de que pudieran ser opera-
dos también por técnicos locales.

(Pero comerdn los peruanos de hecho
las algas? Los expertos en el Instituto de Nutri-
cién en Lima se sienten optimistas. Hacen no-
tar que las algas, por supuesto no las algas de
agua dulce microscopicamente pequefias, sino
una clase de alga marina (conocida con el
nombre de alga roja, Rhodophyceae), que se
produce frente a las costas constituyen ya par-
te de la dieta de los peruanos. Los nutricionis-
tas alemanes en Lima han puesto a prueba al-
gas verdes procedentes de Casa Grande en 54
guisos locales. Los resultados fueron suma-
mente satisfactorios. Las pruebas clinicas de-
mostraron también que tenian un efecto tera-
péutico excelente para el tratamiento de la
desnutricién grave en los nifios. Pero el uso de
las algas no se concreta al valor que tienen co-
mo alimento humano: en los Estados Unidos
y en Europa desempefian también un papel
importante en el campo de los cosméticos.

Se sabe ya que en condiciones climdticas
dridas, el cultivo en masa de microalgas pro-
porciona un contenido de proteinas superior al
de los cultivos de las plantas alimenticias con-
vencionales.

Las algas verdes tienen una productivi-
dad por unidad de superficie desusadamente
elevada, llegando hasta 40 a 50 toneladas de
proteinas por hectdrea al afio. Esto es realmen-
te enorme, ya que la soya, una de las plantas
mas ricas en proteina, produce s6lo 800 kilo-
gramos por hectdrea y por afio. Ademds, el
consumo de agua por tonelada de proteinas
producida es considerablemente menor. Una
caracteristica especial, digna de mencionar, es
que la produccion de algas no depende de la
calidad del suelo, un factor de vital importan-
cia para el Tercer Mundo.
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