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Resumo

Os Sistemas de Informacgdes Geograficas (SIGs) tem como aplicacdo essencial a
realizacdo de analises espaciais e tém possibilitado o desenvolvimento de métodos de
analise e planejamento sobre o espaco geografico. Desta forma, podem auxiliar no processo
de tomada de decisdo, subsidiando os planejadores do territorio em suas acdes.

Este artigo aborda parte de um projeto maior, intitulado “Projeto de Gerenciamento
Integrado e Sustentavel dos Recursos Hidricos Transfronteiricos na Bacia do rio Amazonas
considerando a Variabilidade e Mudangas Climaticas”, que tem como objetivo fortalecer o
marco institucional para planejar e executar, de maneira coordenada, as atividades de
protecdo e gerenciamento sustentavel do solo e dos recursos hidricos na bacia do rio
Amazonas, em face aos impactos decorrentes das mudancas climaticas verificados na
Bacia.

O objetivo do presente trabalhno é analisar o processo de construcdo e
implementacdo do SIG GeoAmazonas, como um dos instrumentos de Gerenciamento da
Bacia, assim como sua contribuicdo na compatibilizacdo de diferentes fontes de dados, em
toda area da bacia, e identificacdo de conflitos de uso dos recursos hidricos e situacdes de
vulnerabilidade.
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1. Introducéo

Mudangas regionais e globais tém provocado alteraces no clima e na hidrologia
da Regido Amazodnica. Tal processo vem se intensificando com transformacdes no uso
do solo, que levaram a conversdao de mais de 600.000 km2 de florestas tropicais em
pastagens e culturas agricolas ou cultivos perenes como a soja.

Consequentemente, o regime de vazdo fluvial deste sistema, significativamente
pressionado pela acdo antrdpica, esta sujeito a variabilidade inter-anual e de longo prazo
na precipitacdo tropical, o que resulta grandes variacdes no escoamento superficial e em
outras etapas do ciclo hidroldgico na bacia Amazbnica, tais como a evaporagdo e
precipitacdo local, que influenciam fortemente na disponibilidade hidrica regional
(MARENGO & NOBRE, 2001; FREITAS, 2005).

A constatacdo de tais processos evidencia a importancia de esforcos no sentido
de identificar os impactos no ciclo hidrolégico e na disponibilidade hidrica da Bacia
Amazobnica, assim como suas consequéncias diretas e indiretas. A titulo de
exemplificacdo dos possiveis impactos decorrentes das alteragdes regionais nos recursos
hidricos pode-se destacar: Degelo dos Andes; Variacdo do Nivel do Mar na Bacia
Amazonica; Influéncia da Temperatura na Superficie do Mar (TSM) no Regime de
Chuvas da América do Sul e Amazénia.

Dentro desse contexto, insere-se o0 presente trabalho. Este artigo € parte de um
projeto maior intitulado “Projeto de Gerenciamento Integrado e Sustentavel dos
Recursos Hidricos Transfronteiricos na Bacia do rio Amazonas considerando a
Variabilidade ¢ Mudancas Climaticas” — Projeto GEF Amazonas® executado pelo 1VIG
(Instituto Virtual Internacional de Mudancas Globais).

Este Projeto tinha como objetivo fortalecer o marco institucional para planejar e
executar, de uma maneira coordenada, as atividades de protecdo e gerenciamento
sustentavel do solo e dos recursos hidricos na bacia do rio Amazonas em face dos

impactos decorrentes das mudangas climaticas verificados na Bacia. O Projeto buscou

2 O projeto contou com o apoio do GEF (Fundo para o Meio Ambiente Mundial), OTCA (Organizacio do
Tratado de Cooperagdo Amazonica), PNUMA (Programa das Na¢fes Unidas para 0 Meio Ambiente) e OEA
(Organizacéo dos Estados Americanos — Departamento de Desenvolvimento Sustentavel).
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desenvolver uma visdo consensual de desenvolvimento sustentavel da regido baseado na
protecdo e no gerenciamento integrado dos recursos hidricos transfronteiricos e na
adaptacdo a mudancas climaticas utilizando como suporte os Sistemas de Informacdes
Geograficas (SIGs).

O objetivo deste trabalho é propor e discutir etapas de construcdo e
implementacdo de um sistema de informacdo geografica para atuar como suporte ao
gerenciamento de bacias hidrograficas transfronteiricas, especificamente, a bacia do rio
Amazonas. Atualmente, o sistema esta em fase de disseminacdo e atualizacdo, com
detalhamento de escala de analise com intuito de apoiar o Projeto®
AMAZON_COOP_H?20.

Dentre as principais justificativas para necessidade de construcdo de um SIG para
gerenciamento de bacias hidrograficas transfronteiricas, podem ser citadas: A
possibilidade de realizacdo de diagnosticos de toda area estudada a partir dos dados
disponibilizados para a bacia; O fornecimento de insumos que possibilite a capacitagdo
para o gerenciamento integrado dos recursos hidricos através da ampla utilizacdo e
disponibilizacdo de dados e informacbes geograficas, de forma compatibilizada e
sistematizada.

Sendo assim, foi organizado um Sistema de Informacdo Geogréfico Basico das
Aguas da Bacia Amazonica, denominado SIG GeoAmazonas, na escala 1:5.000.000,
cujo contetdo de 1,7 Giga Bytes de informacéo georreferenciada, com o potencial de dar
suporte para melhor compreensdo de fenbmenos regionais de uso do solo e gestdo das

aguas e suas relacbes com as sub-bacias hidrograficas da regiao.

* Projeto proposto pela COPPE/UFRJ que se insere no ambito do PROSUL (Programa de Sul-Americano de
Apoio as Atividades de Cooperacdo em Ciéncia e Tecnologia / CNPq / MCT). Dentro dos objetivos gerais do
Projeto de apoiar financeiramente o projeto cientifico e tecnoldgico relativo a cooperacdo e integragao
internacional entre os paises Amazonicos, insere-se a estruturacdo de um Sistema de Informagfes para a
Gestdo Integrada e Sustentavel dos Recursos Hidricos Transfronteirigos das Bacias da regido do MAP —
Madre de Dios no Peru, Acre no Brasil e Pando na Bolivia e Rio Madeira (Bolivia e Brasil).
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2. SIG no gerenciamento de recursos hidricos e suas aplicabilidades

O gerenciamento dos recursos hidricos faz parte da agenda estratégica do
governo brasileiro e possui multiplos vieses de atuacdo e conflitos. Frente ao desafio de
gerir os recursos hidricos de forma economicamente viavel e ecologicamente
sustentavel, propde-se a criagdo de Sistemas de Suporte a Tomada de Decisfes — SSTD,
para subsidiar acGes governamentais e intergovernamentais no ambito das bacias
hidrograficas. Para tal objetivo a tecnologia SIG (Sistemas de Informacéo Geografica) se
coloca uma ferramenta estratégica e operacional de fundamental importancia (FREITAS
et al., 2007).

Os SIGs tém como funcionalidade essencial a possibilidade de realizacdo de
analises espaciais e tém possibilitado o desenvolvimento de métodos de anélise,
planejamento e decisdo sobre o espaco geografico (Figura 01). Desta forma, podem

auxiliar na tomada de decisdo, subsidiando os planejadores do territorio em suas agdes.

SIG
INFORMACOES
~ SIG GEOGRAFICAS
ABSTRACAO (FERRAMENTA) [ (BDG)
SIMPLIFICACAO (FERRAMENTA)
MUNDO REAL l
RESULTADO
APLICACAO v
~ | TOMADA DE
! DECISAO
Figura 01 - Esquema de um Modelo Conceitual de Analise (Adaptado de

BERNHARDSEN , 1999 apud FERNANDES, 2004)

Deve-se ressaltar que ao se representar a realidade em ambiente computacional,
verifica-se a existéncia de um processo de abstracdo que sera idéntico a todos 0s casos,

independentemente da aplicacdo final a que destina um dado sistema. Um modelo é uma
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simplificacdo da realidade. Um modelo conceitual € uma maneira de representar a
realidade a ser implementada em um sistema de informagdo automatizado, o qual é
independente dos detalhes de implementacdo. Segundo BESER DE DEUS (2005), as
decisbes de qual dado coletar, onde, como e quando sdo os principais elementos da
modelagem de dados e elas sdo tomadas muito antes da construcdo do banco de dados
iniciar.

A tecnologia SIG integra operacGes convencionais de bases de dados, como
captura, armazenamento, manipulacdo, analise e apresentacdo de dados, com
possibilidade de selecdo, busca de informacdes e andlise estatistica, aliadas a
possibilidade de visualizacdo e analise espacial/espaco-temporal na forma de mapas
tematicos estaticos ou dindmicos.

Em termos préaticos, significa a possibilidade de representar espacialmente e
estabelecer relacBes entre dados de diversas naturezas tais como: séries histéricas
hidrologicas e meteoroldgicas, mapas de uso do solo, cobertura vegetal, ictiofauna,
condicBes infraestruturais hidraulicas e de transporte, ocupacdo urbana, dados
socioeconémicos e populacionais, caracteristicas da flora e fauna existente na bacia,
além de dados normativos e institucionais, locais, regionais, nacionais ou internacionais.
Tais relagbes possibilitam a caracterizagdo socioambiental de uma regido, o
apontamento das potencialidades e vulnerabilidades de bacias hidrograficas, explorando
diferentes aspectos como tipologias de uso do solo e marcos legais, definindo estratégias

de gestdo sustentavel e integrada dos recursos hidricos e ambientais (Figura 02).
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Figura 02 - Monitoramento Ambiental: Construcdo da Ponte sobre o Rio Jurua e Questbes
Socioambientais Relacionadas (por BESER DE DEUS, 2010).

3. A bacia hidrografica transfronteirica do Rio Amazonas

A bacia do rio Amazonas é a maior bacia hidrografica do mundo; sua area cobre
uma superficie de 6.100.000 km2. Sua area de drenagem abrange parte dos territorios do
Brasil, Bolivia, Colémbia, Equador, Guiana, Peru, Venezuela e Suriname (OTCA). A
Bacia Amazb6nica tem uma enorme importancia na dinamica climéatica e no ciclo
hidroldgico do planeta. A bacia representa aproximadamente 16% do estoque de &gua
superficial doce e conseqiientemente, uma importante contribuicdo no regime de chuvas
e evapotranspiracdo da América do Sul e do mundo. E também uma das mais umidas
regides da Terra, com pluviosidade média variando de 2.300 a 2.460 mm.ano-! (FISCH
et al., 2006; MOLINIER et al., 1996 apud FREITAS, 2007).

Os rios que drenam a bacia hidrografica Amazénica podem ser hierarquizados e
agrupados em sub-bacias aplicando-se a metodologia de Otto Pfafstetter - adotada
oficialmente no Brasil para definir a divisdo hidrografica nacional e também pela a
United States Geological Survey (USGS) para produzir o mapa global de bacias
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hidrograficas - de forma a distinguir seus principais rios e influéncia do relevo em cada
pais da OTCA.

A Figura 03 apresenta a divisdo hidrografica da bacia do rio Amazonas e suas
sub-bacias, de niveis 1 e 2 respectivamente, segundo os critérios de Otto Pfafstetter. As
principais Sub-bacias da bacia hidrografica Amaz6nica s&o as do rio Solimdes, Madeira,
Negro, Xingu e Tapajés (FREITAS, 2007).

OCEANO

ATLANTICO

E
OCEANO |PACIiFICO

—— Bacia hidrografica do rio Amazonas
—— Limite intemacional

b-bacias hidrogrificas do rio Amazonas
el ssificagio de Otto Plafstetter)
B SEM INFORMAGAQ
CELTA DO AVIAZONAS
B RIO AMAZONAS
RIO MADEIRA
RIONEGRO
N RIO SOLIMOES g X —
RIO TAPAJOS Proje¢do Policénica
W RIO XINGU 7 . 7

. 1:20.000.
300

Escala Apl

300 0 600 Km

Figura 03 - Bacias Hidrograficas Nivel 2 com Relevo (GEOAMAZONAS).

Especificamente sobre o que chamamos de Regido Amazénica, utilizando como
referéncia a Ameérica do Sul, algumas consideracdes precisam ser feitas. Deve-se
ressaltar que dentro desse contexto, alguns conceitos e pensamentos precisam ser
discutidos conforme sugere CORREA (2002), ja que a utilizacdo do termo regido no se
faz de modo harménico: ele é muito complexo. Sobre essa regido, pode-se dizer que ha
algumas dificuldades de identificacdo dos seus limites, principalmente porque ha varios
critérios para sua concepcao, inclusive variando de pais para pais que recorrem a

diferentes critérios para definir as suas regides ‘amazoénicas’ (Figuras 04 e 05).
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Figura 04 - A delimitacdo proposta — Amazobnia
sensu latissimo (em vermelho) — compreendendo
uma sub-regido Amazodnia sensu stricto (em linhas

pontilhadas) e quatro sub-regides periféricas,

Figura 05 - A regido OTCA, segundo a definicdo
das entidades nacionais (ARAGON 2005 &
GUTIERREZ et al, 2004 apud EVA & HUBER,

2005). Note-se que a Guiana Francesa nao é

Andes, Planalto, Guiana e Gurupi (EVA & | membro.

HUBER, 2005).

De acordo com EVA & HUBER (2005) esta situacdo, embora em nivel nacional
n&o suscite problemas, em nivel regional pode criar dificuldades na integracdo de dados
e estatisticas, seja em conteltdo ou dimensdo espacial. Desta forma, estudos sobre a
regionalizacdo da Amazonia também deverdo ser realizados.

O quadro a seguir (Quadro 01) apresenta dados e informagdes dos paises
considerados no SIG GeoAmazonas. Portanto, as consultas no SIG podem ser realizadas
pelo recorte da bacia ou por pais (foram elaboradas representacdes em diferentes temas

para cada pais considerado).
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Pais Detalhamento Mapa®' (GEOAMAZONAS)

A Bolivia tem uma superficie de drenagem da bacia

Amazénica 733.000 km2, 12% da area total da bacia, o que

Bolivia
representa 66,5% do territorio Boliviano. Suas principais
bacias sdo as do rio Beni e do rio Mamoré.
O Brasil apresenta uma &rea de drenagem da bacia
Amazbdnica 3.850.560 km2, o que equivale a cerca de 63%
Brasil da éarea total da bacia, 0 que representa 45% do territdrio

Brasileiro. Suas principais bacias sdo as do rio Solimdes,

Madeira, Negro, Xingu e Tapaj0s.

A Coldmbia apresenta uma area de drenagem da bacia
Amazonica 348.384 km2, o que equivale a cerca de 5,6%
Coldmbia | da area total da bacia, o que representa 30,5% do territorio
Colombiano. Suas principais bacias sdo as do rio

Putumayo, Apaporis, Caqueta e Negro.

O Equador tem uma superficie de drenagem da bacia
Amazénica 146.688 km2, o que equivale a cerca de 2,43%
Equador | da area total da bacia, o que representa 54,5% do territério

Equatoriano. Suas principais bacias sdo as do rio Napo,

Putumayo, Corrientes, Tigre, Pastaza e Morona.

A Guiana apresenta uma darea de drenagem da bacia
Amazbnica 12.224 km2, o que equivale a cerca de 0,2% da

Guiana drea total da bacia, o que representa 6% do territorio

guianense. Suas principais bacias sdo as do rio Mau ou

Ireng, Tacatu e Sariwaw.

O Peru tem uma superficie de drenagem da bacia
b Amazdnica 997.920 km2, 16,3% da &rea total da bacia, 0

eru
que representa 76,9% do territorio Peruano. Suas principais

bacias sdo as do rio Maranon e Ucayali.

* Deve-se ressaltar que algumas ampliacdes realizadas para representacdo dos mapas por pais produziram,
conseqlientemente, ampliagdes do erro grafico associado.

Revista Geografica de América Central, Nimero Especial EGAL, Afio 2011 ISSN-2115-2563



A utilizacdo de sistema de informacdo geografica como suporte ao gerenciamento de bacias
hidrograficas transfronteiricas - SIG Geoamazonas
Beser de Deus, Leandro Andrei, Santos, Camilla S. Motta dos, Freitas, Marcos Aurélio Vasconcelos de

Pais

Detalhamento

Mapa (GEOAMAZONAS)

Suriname

O Suriname apresenta uma area de drenagem da bacia
Amazénica indeterminada, sendo objetivo do Projeto GEF
Amazonas defini-la, o que podera equivaler a cerca de 0,05
a 0,1% da area total da bacia, o que podera representar
cercal a2 % do territorio do pais. Suas principais bacias
sdo voltadas para a vertente Atlantica Norte como as do rio
Tapanahony e Litani, os rios da pequena vertente

Amazonica ainda deverao ser definidos.

Venezuela

A Venezuela apresenta uma area de drenagem da bacia
Amazénica 42.784 km2, o que equivale a cerca de 0,7% da
rea total da bacia, o que representa 4,7% do territorio

Venezuelano. Suas principais bacias sdo as do rio Negro.

Quadro 01 — Paises OTCA da Bacia Amazonica: Detalhamentos e Mapas

4. Etapas de construcao do sistema

O Sistema de Informagio Geografico Basico das Aguas da Bacia Amazonica na

escala 1:5.000.000 foi

intitulado como GeoAmazonas (Sistema de Informacdo

Geografica da Bacia Hidrografica do rio Amazonas). As versdes iniciais (versdo Beta

em dezembro de 2006 e entregue em sua versdo final em fevereiro de 2007) foram

construidas e atualizadas a partir do software de SIG ArcView 3.2a.

Atualmente, existe uma versdo 2010 reconstruida e atualizada no software de

SIG ArcGIS 9.3. Por ultimo, cumpre ressaltar o apoio logistico e computacional na

producdo do GeoAmazonas do Instituto Virtual Internacional de Mudangas Globais

(IVIG) da Coordenacdo dos Programas de Pds-Graduacdo de Engenharia (COPPE) da
Universidade federal do Rio de Janeiro (UFRJ).

O SIG GeoAmazonas, foi construido a partir das seguintes etapas:

1: Levantamento Bibliogréafico e Cartografico;

2: Modelagem Conceitual de Dados;

3: Aquisicéo de Dados e Elaboragéo dos Metadados;

Revista Geogréfica de América Central, Nimero Especial EGAL, Afio 2011

ISSN-2115-2563

10



A utilizacdo de sistema de informacdo geografica como suporte ao gerenciamento de bacias
hidrograficas transfronteiricas - SIG Geoamazonas
Beser de Deus, Leandro Andrei, Santos, Camilla S. Motta dos, Freitas, Marcos Aurélio Vasconcelos de

4: Pesquisa de Campo;

5: Construcéo e Integracdo Espacial dos Dados (Implementacéo);
5.1: Tratamento dos Dados Graficos e Tabulares;
5.2: Testes e Avaliacdo dos Erros;

6: Interface com o Usuério: Producédo e Avaliac&o;

7: Armazenamento, Consultas e Analises.

A etapa 1 (Levantamento Bibliografico e Cartografico) envolveu atividades
necessarias ao desenvolvimento do produto proposto que consideraram um amplo
levantamento de fontes de dados e informacdes, incluindo bases graficas e tabulares. A
sequir, algumas instituicdes consultadas e/ou visitadas: Servicio Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI); Agéncia Nacional de Aguas/Ministério do
Meio Ambiente (ANA/MMA); Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM); Consejo Nacional de Recursos Hidricos (CNRH); Guyana
Water Authority / Hydraulic Research Division (GWA/HRD); Instituto Nacional de
Recursos Naturales (INRENA); Ministry of Public Works / Hydraulic Research Division
(MPW/HRD); Direccion General de Cuencas Hidrograficas / Ministerio del Ambiente y
de los Recursos Naturales (DGCH/MARN); Geréncia do Zoneamento Ecoldgico
Econbémico do estado do Acre; Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL); Centro
de Tecnologia Mineral (CETEM); CT-HIDRO - Fundo Setorial de Recursos Hidricos;
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA); Fundacdo Nacional do
indio (FUNAI); Global Land Cover 2000 Project (GLC, 2006) - Mapa de Uso da Terra
da América do Sul; Grupo Retis (Universidade Federal do Rio de Janeiro - UFRJ);
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE); Projeto RADAM / IBGE; Sistema
de Protecdo da Amazénia; Sistema de Vigilancia da Amazdnia; The Smithsonian Atlas
of Amazon (GOULDING et al.,, 2003); Atlas mondial du développement durable
(SACQUET, 2002); Universidade Federal do Acre (UFAC).

A etapa 2 (Modelagem Conceitual de Dados) foi elaborada com base no
levantamento bibliogréfico e cartografico e considerou 0s temas e 0s recortes espaciais
delimitados nos objetivos previamente estabelecidos para o Sistema de Informagdes

Geograficas GeoAmazonas. Em seguida, foi necessario representar a estrutura das

11
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informacgdes no sistema, ou seja, os tipos de dados e seus inter-relacionamentos,

conforme exemplo a seguir (Figura 06).

PICTOGRAMAESPACIAL ENTIDADE

e

Induz (1, N)

—

|

RELACIONAMENTO
Figura 06 — Exemplo de Modelo Entidade-Relacionamento

Ainda sobre a etapa 2, pode-se dizer que a construcdo do SIG GeoAmazonas foi
permeada por duas abordagens fundamentais: uma voltada para o mapeamento da parte
antrdpica e outra direcionada a de recursos naturais. A integracdo das duas abordagens,
num ambiente de SIG, pode resultar, por exemplo, numa analise de vulnerabilidade
integrada, representando a coexisténcia ou sobreposicao espacial entre a a¢do antrdpica e
areas inundaveis; ou aldeias indigenas e desmatamento. Apds a cria¢do dos subsistemas,
foram definidas as entidades de cada grupo e seus principais relacionamentos. Os
resultados desse processo estdo representados, de maneira resumida, no diagrama

conceitual apresentado a seguir (Figura 07).

Recursos
Naturais

Figura 07 - Esquema Conceitual do SIG GeoAmazonas
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Apos a construcdo do modelo conceitual, iniciou-se a etapa 3 (Aquisi¢do de
Dados e Elaboragdo dos Metadados) de aquisi¢do dos dados dos subsistemas que fazem
parte do SIG GeoAmazonas, e que foram relacionadas, seguindo a esséncia do modelo
conceitual proposto. Contudo, a Etapa 3 considerou variados dados cartograficos (bases
cartograficas digitais, imageamento orbital de média resolugdo espacial, etc.).

Desta forma, o sistema apresenta camadas de informagdes nos seguintes temas: |.
Acdo Antropica — alteragdes fundamentais no uso do solo da Regido Amazonica, com
destaque para o ocorrido na parte brasileira; ii. Areas Inundaveis; iii. Bacias
Hidrograficas; iv. Principais Cidades Sedes; v. Faixa de Fronteira; vi. Hidrografia; vii.
Limites Geograficos; viii. Oceano; ix. Relevo; x. Terras Indigenas; xi. Uso da Terra; Xii.
Vegetacdo; xiii. Rodovias / Vias de transporte; xiv. Energia; xv. Mineracio; xvi. Agua:
Abastecimento/Esgoto.

Durante a etapa 3, também foram elaborados os metadados, que estdo agrupados
de acordo com os sub-sistemas criados (Figura 08). Os produtos destas atividades
subsidiaram a definicdo do escopo do GeoAmazonas, assim como permitiram a

definicdo de formas de representacdo adequadas para integrar as bases de dados

levantadas.

Camada ge Atributos AplicaggolJustificativa Fonte Referéncia Data Alcange Esc.a\ade Formato | Atualizagio
informagao Temporal Espacial Origem

|dentificacac  dos  fermenos
; . T . ) IBGE/ . .
‘reas sujeitas . sujeitos a inundacdo e mais América do Linha "
) . Localizacao e area PN : Embrapa/ - - - . Nao
jinundacdo B vuIneraveis &5 mudancas de uso e F sul Poligono

do s0lo e cimaticas Reli:R
3acias Localizacao, area e Hierarquizagao e delimitacdo .
lidrograficas - | nomes das bacias e das bacias do  Tocantins-|  ANA 2007 0111;1200 Amesﬂjlado 1;1.000.000 | Poligono Nao
Diio Prafstetter | sub-badias Araguaia

Figura 08 — Metadados do SIG GeoAmazonas

A etapa 4 (Pesquisa de Campo) refere-se a pesquisa de campo realizada em area
ou areas de relevante interesse na Regido Amazonica com o intuito de coletar e adquirir
dados e informacBes disponiveis, como também verificar se a base de dados estd

condizente com a realidade local. Esta etapa foi realizada ao longo da construcdo do SIG
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e, posteriormente, na fase de atualizacdo. Os seguintes paises amazo6nicos visitados até o
momento estdo disponiveis a seguir: Bolivia, Brasil, Guiana, Peru e Venezuela.

A etapa 5 (Construcdo e Integracdo Espacial dos Dados - Implementacédo) foi
divida em duas sub-etapas: A primeira refere-se ao Tratamento dos Dados Graficos e
Tabular que buscou implementar a compilacdo dos dados/informacdes levantados para
permitir a realizacdo de andlises espaciais integradas e mapas tematicos. A segunda
refere-se aos Testes e Avaliacdo dos Erros que buscou avaliar o SIG, suas bases e
resultados gerados com a realidade local encontrada “in loco”.

A etapa 6 (Interface com o Usuério: Producdo e Avaliacdo) refere-se a
preocupacdo com a interacdo do usuario com o sistema. A forma de acesso ao sistema
sera em ambiente SIG onde o usuario podera se comunicar com o sistema, comandando
consultas e visualizando resultados.

Por fim, na etapa 7 (Armazenamento, Consultas e Analises), foram organizados
0s arquivos, realizadas algumas consultas (por exemplo, verificacdo dos limites e céalculo
de éarea da bacia amaz6nica no territorio da Venezuela, solicitado pela Coordenacéo de
Meio Ambiente — OTCA) e andlises por tema considerando os recortes da regido, pais
ou bacia (por exemplo, andlises espaciais sobre ocupacdo e desmatamento e analises
espacgo-temporais sobre a evolucdo do desmatamento na bacia do Rio Acre). Gerou-se
com esta etapa, como saida, uma série de mapas tematicos disponiveis no Quadro 01.

5. Resultados obtidos

Pode-se dizer que o SIG GeoAmazonas permitiu chegar a varios resultados, tais
como: a acdes de estruturacdo e compatibilizacdo dos mapas da rede hidrogréafica basica
de cada pais OTCA que compde a bacia (Bolivia, Brasil, Coldmbia, Equador, Guiana,
Peru, Suriname, Venezuela), além da obtencdo das &reas de drenagem da bacia
Amazonica correspondente a cada um; e de maneira mais especifica, foi realizada uma
selecdo de 86 mapas e mosaicos de imagens do satélite Landsat, nos sensores visivel,
falsa cor, e imagens tratadas pelo Levantamento GeoCover 2000, com detalhamento de

algumas areas de maior importancia na Bacia AmazoOnica, tais como principais
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aglomeragOes urbanas, alteragdes do uso do solo, encontro dos principais rios
Amazonicos, meandros, ilhas, etc.

O resultado deste levantamento é de fundamental relevancia na identificacéo e
compreensdo de fendmenos regionais de gestdo das aguas, tipos de ecossistemas, areas
de protecdo e uso do solo, ja que em funcdo da enorme éarea de abrangéncia da bacia,
seriam dados de dificil acesso e alto custo para levantamento localizado.

Durante o processo de elaboracdo do GeoAmazonas, foram identificadas
dificuldades e necessidades de iniciativas que trariam grande contribuicdo na producéo
de dados e estudo da regido da Bacia Amazénica, que poderiam ser apontados como
possibilidade de atualizacdo do sistema, ou até mesmo, desdobramentos para futuros
trabalhos.

Dentre as principais questdes identificadas, podem ser destacadas: A necessidade
de detalhamento da base utilizada para as escalas de 1:1.000.000; 1:500.000; Estimulo a
producdo de informacfes de forma padronizada entre paises que compdem a Bacia
Amazobnica, especialmente em temas estratégicos como gestdo das é&guas e
vulnerabilidade climatica; Estruturacdo de Base digital de Imagens do Satélite SPOT,
Landsat, CBERS para as regiGes de maior vulnerabilidade climética e de recursos
hidricos da Bacia Amazonica; Promover a disseminacdo dos dados obtidos através da
disponibilizagdo do sistema em plataforma web; Desenvolver a interface para usuarios
do sistema em formato aberto, utilizando softwares livres de forma a facilitar a
disponibilizacdo da base cartogréfica entre os paises; Integrar GeoAmazonas com banco
de dados hidroldgico, meteoroldgico e de clima da Bacia Amazdnica; Inclusdo de um
pais que ndo fazia parte da OTCA: Guiana Francesa que, atualmente, ndo consta no

GeoAmazonas; Confeccdo de Cenarios Georreferenciados para a Regido Amazonica.

6. Considerac0es finais

Os esforcos no sentido de idealizar e implementar o SIG GeoAmazonas refletem
um movimento de valorizacdo e difusdo da informacdo geografica que vem sendo , de

forma crescente, impulsionada pelas demandas sociais e econdmicas por uma maior
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compreensdo da realidade territorial, na medida em que subsidia a implementacéo de
politicas de gestdo e desenvolvimento sustentavel.

Os desafios de desenvolver um SIG para a regido da bacia amazobnica - que
consiste em area transfronteirica e abrange corpos hidricos de diferentes dominialidades
- envolvendo, principalmente, a dificuldade de acesso e compatibilizacdo dos dados de
diversas fontes, evidenciou a imprescindivel importdncia de acordos de
compartilhamento de bases de dados geoespaciais, com vistas a integracdo e

disponibilizacdo daquelas consideradas de uso comum.
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