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RESUMEN

ste articulo es parte de una tesis de maestria sobre riesgo sismico. Analiza pa-
a el caso de Puerto Rico los contenidos del modelo de intervencion, la zonifi-
acion sismica, el impacto sismico y la mitigacion de dafios a estructuras exis-
Todo ello se relaciona con los planes de uso del terreno y los reglamen-
zonificacion necesarios.

RY

is article is taken from a master thesis concerning seismic risk in Puerto Rico.
ysis is made of the contents of the intervention model, seismic zoning,
ic impact, and the mitigation of the damage done to existing structu-
All, are important elements of land use plans and vital zoning regulations.

, de posgrado presentada en la Escuela Graduada en Planificacion, Puerto Rico. (Capitulo VI).




RESUME

Cet article est un extrait d’une thése de maitrise qui porte sur les risques
séismiques. Ici sont analysés dans le cas de Porto Rico, le systéme d’interven-
tion, la zonification selon le risque séismique, 'impact possible des séismes et
’évaluation des dégats potentiels pour les structures. Ceci en vue de formuler,
en fonction des risques seismiques, les plans d’occupation des sols ainsi que
leurs réglamentations.

A. Introduccion

Hasta recientemente el fendmeno sismico no se consideraba como un fac-
tor importante en la planificacién y reglamentacion del uso del terreno.

Analizando las politicas, instrumentos y criterios utilizados por la Junta
de Planificacién en los Planes de Usos del Terreno, encontramos que el fenome-
no sismico no es considerado como un elemento a tomar en cuenta al momen-
to de planificar el uso del terreno. Anteriormente se ha mencionado lo impor-
tante y valido que es planificar el uso del terreno en areas con vulnerabilidad
sismica tomando en consideracion este criterio.

Sin embargo, es importante sefialar que en lo relacionado con el diseiio y
construccion de estructuras, la Junta de Planificacion mediante el Reglamento
de Edificacion introduce en el ano 1954 por primera vez el andlisis antisismico
para el disefio de toda estructura que se construya en Puerto Rico. Aunque an-
terior a esta fecha no se incluia este criterio antisismico a las estructuras, se ve-
nian disefiando estructuras para resistir vientos huracanados. Esta medida le pro-
veia cierta resistencia a las estructuras que puedan ser afectadas por un terremo-
to.

Para el afio 1967 la Junta de Planificacion, con el asesoramiento de un gru-
po de peritos en la sismorresistencia de estructuras del Colegio de Ingenieros,
Arquitectos y Agrimensores, revisd una vez mas el Reglamento de Edificacion
para actualizarlo de acuerdo con los adelantos de conocimientos y técnicas en
el campo del disefio de estructuras sismorresistentes.

A partir de 1975 se esté llevando a cabo una nueva revision y modificacion
de este Reglamento para incorporar los nuevos adelantos, que como se ha mani-
festado, ano tras ano se descubren nuevas formas a nivel conceptual y técnico
para trabajar con el fenomeno sismico.

Los asesores de la Junta de Planificacién y la Administracion de Regla-
mentos y Permisos, que a su vez son distinguidos miembros del Colegio de Inge-
nieros y Agrimensores, realizan la revision del Reglamento de Edificacion para
incluir otros criterios de disefio tales como: La sismorresistencia de la estruc-
tura y el subsuelo donde se ubica la estructura.

También se incorpora el criterio de brindarle mayor seguridad a las estruc-
turas de gran importancia, tales como las centrales de electricidad, las estructu-
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ras donde se ubican las facilidades criticas, las redes vitales y los lugares donde
se concentra la poblacién, como por ejemplo, las escuelas y edificios pablicos.

Es importante sefialar que el problema de reas con susceptibilidad sismica
no puede verse solo desde una perspectiva, el de la sismorresistencia de la estruc-
tura. También hay que tomar en consideracion criterios desde el punto de vista
de la planificacién de usos de terrenos. Se debe tomar en cuenta parametros ta-
les como la densidad, ocupacién y uso en areas con vulnerabilidad sismica. En
la actualidad existen los instrumentos y una metodologia apropiada para poder
intervenir con el problema y que estdn siendo utilizados con éxito en otras par-
tes del mundo.

Si bien es cierto que en la actualidad en Puerto Rico se esta interviniendo
con el aspecto estructural con respecto a los fenomenos sismicos mediante los
disefios antisismicos, esto no significa que se disefia a prueba de un terremoto.
Se disefia para resistir las fuerzas producidas por un terremoto probable y se
trata,como lo dice el Ing. Capacete’, de que aunque ocurran dafos estructurales
se pueda evitar el colapso de la estructura.

A medida que la informacion y la tecnologia relacionada con los fenome-
nos sismicos se ha desarrollado, se ha podido intervenir mas eficazmente con
el problema. En este capitulo se analizara la forma de intervenir en éareas que
presentan susceptibilidad a los fenomenos sismicos, asi como los criterios, ins-
trumentos, acciones y medidas que se utilizan para intervenir con el problema.

B. Descripcion del Modelo de Intervencion

Una vez que existe evidencia que senala la susceptibilidad sismica de un
area especifica, el Estado se ve en la necesidad de intervenir. De esta forma el
Estado cumple con dos de sus roles importantes: velar por la seguridad de las
personas, propiedades y el de promotor del desarrollo socioeconémico. Las
pérdidas de vida y propiedades, asi como interrupciones de actividades socio-
econbmicas que son imprescindibles para el buen funcionamiento de la socie-
dad, pueden ser un obstaculo para el desarrollo socioeconémico.

El estudio de comportamiento de vulnerabilidad sismica de las areas nos
demuestra que el espacio no es isotropico, que el fenémeno sismico se compor-
ta en diferentes areas geograficas de distinto modo de acuerdo con las caracte-
risticas del subsuelo y las estructuras que se ubican en estas areas. Una vez co-
nocido el comportamiento y la vulnerabilidad de las areas, asi como el tomar
en cuenta los efectos y la criticabilidad de los posibles darios, el Estado debe
prestar atencion principal y prioritaria: primero, a los usos que son esenciales
para el funcionamiento de una sociedad, y segundo, a los usos intensos donde
existe una alta densidad y alta ocupacion. |

Es de gran importancia establecer una estrategia que incorpore el criterio
de susceptibilidad sismica en la planificacion del uso del terreno de forma que
pueda ser implementada por el sector publico y a la vez efectiva en la mitiga-
cion de posibles dafios.
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Los instrumentos que deben ser implementados y que en la actualidad no
se utilizan en Puerto Rico son el estudio y deteccion de impacto sismico, la
zonificacién sismica y el plan de mitigacién de danos a estructura y facilidades
criticas existentes. Los instrumentos que tradicionalmente han venido siendo
utilizados en Puerto Ricoy que van a ser complementados por los nuevos instru-
mentos propuestos son: los planes de uso del terreno, el plan de politicas inte-
grales, plan de mejoras capitales y los reglamentos de zonificacion y edificacion.
Todos estos instrumentos pueden operar a un nivel preventivo y correctivo. A
continuacién se hara una descripcion de estos instrumentos, su utilidad en la
mitigacion de posibles dafios ocasionados por terremotos y la interrelacion que
debe haber entre ellos.

1.  La Zonificacion Sismica

Este serfa un instrumento propuesto que tendria una base legal sobre el
control de uso del terreno. La funcién de éste puede ser andloga a la de la zoni-
ficacién de 4reas inundables. Se establecen tres tipos de zonas, que son las si-
guientes:

—  ZonaIde Menor Susceptibilidad Sismica.
—  ZonaIl de Moderada Susceptibilidad Sismica.
—  Zona III de Mayor Susceptibilidad Sismica.

En la Zona I se mantendria la zonificacién establecida por el Reglamento
Nimero 4 de Zonificacién, excepto para estructuras especiales no establecido
por el Reglamento de Edificacion. A estas estructuras especiales se les exigiria
un informe de impacto sismico.

En la Zona II se requerirdn estudios de impacto sismico a las facilidades
criticas, redes vitales y estructuras especiales. También se les exigiran estudios
de impacto sismico a aquellas estructuras con una densidad que requieran mas
de dos pisos.

Para la Zona 111 se prohibira la construccion de estructuras especiales y fa-
cilidades criticas. Se permitira la construccion de redes vitales, luego de haberse
realizado un estudio de impacto sismico que demuestre que no existe otra alter-
nativa viable en la construccion y localizacion de este tipo de estructuras y que
se llevaran a cabo las acciones y medidas de mitigacion correspondientes. Los
usos permitidos para esta zona son los siguientes:

(a) Uso de Terrenos Agricolas
(b) Reservas de Vida Silvestre
1.  Estuarios
2.  Santuarios de Aves
3. Bosques
(c) Cementerios .
(d) Vertederos de Desperdicios Sélidos
(e) Garages de Chatarras
(f) Usos de recreacion activa y pasiva de baja densidad y ocupacion (preferi-
blemente donde no ocurra actividad de espectadores).
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" Es de gran importancia seialar que para las zonas II y IIl, moderada y ma-
yor susceptibilidad respectivamente, el instrumento de zonificacion sismica de-
bera prevalecer sobre el Reglamento de Zonificacion (Numero 4) y el Regla-
mento Sobre el Control de Edificaciones y Desarrollo de Terrenos en Zonas
Susceptibles a Inundaciones (Nimero 13) o cualquier otro instrumento aplica-
ble. Esto se justifica por la magnitud de posibles dafios que puedan generarse en
estas dos zonas y porque no existen en la actualidad muchas alternativas viables
para el desarrollo de proyectos en este tipo de zona.

En la actualidad en Puerto Rico, con excepciéon del Reglamento de Edifi-
cacion, no existe ningln instrumento que considere el riesgo sismico. Al esta-
blecer el nuevo instrumento de zonificacién sismica se hace necesario el crear
otro instrumento que pueda ser utilizada para complementar a ésta en funcién
de casos y consultas que consideren el riesgo sismico. El nuevo instrumento que
se propone es el estudio de impacto sismico.

2.  Estudio de Impacto Sismico

El mismo se exigira para los usos que han sido especificados en la zonifica-
cion sismica. Este instrumento llevaria a cabo el estudio relacionado con el ana-
lisis geologico y el analisis del suelo con el fin de determinar la magnitud de los
fenomenos de amplificacion y licuefaccién, Una vez realizados estos analisis se
procede a hacer un analisis dinamico de las estructuras a localizarse en el sitio.
Por analisis dindmico de la estructura se entiende el someter los elementos de

la estructura a las cargas y fuerzas esperadas, dado el terremoto mas probable
para conocer su comportamiento.

El analisis dindmico no se requerird siempre que se lleve como un estudio
de impacto sismico. Por lo tanto,hay que establecer un limite o condiciones es-
peciales para exigir que éste se lleve a cabo. En base a consultas con los especia-
listas en este campo, parece razonable establecer este limite cuando existan
cualquiera de las siguientes condiciones:

(a) Cuando la amplificacién que ocurra sea mayor de un 25 ©/o de la ampli-
tud del terremoto mas probable adoptado para Puerto Rico.

(b) Cuando la estructura que sea objeto de estudio sea una facilidad critica o
una red vital. Estos pueden ser definidos como aquellos sistemas que ofre-
cen un importante servicio a grandes cantidades de personas y cuyo impac-

to en caso de mal funcionamiento puede ser severo luego de ocurrir un te-
remoto.

(c) Cuando en el lugar a localizarse la estructura se considera que existe un
potencial alto de ocurrencia del fenémeno de licuefaccion.

 El instrumento de estudio de impacto sismico puede ser utilizado para en-
trelazar los pardmetros del suelo y la estructura con la ocupacioén e importancia

del uso.
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3. Plan de Mitigacion de Dafios a Estructuras y Facilidades Existentes

Los instrumentos propuestos antes mencionados intervienen primordial-
mente con el desarrollo de suelos y la construccion futura de estructuras. Estos
no son instrumentos efectivos para intervenir con estructurasy desarrollos ya
existentes, Por lo tanto, se propone la implementacion de un Plan de Mitigacion
de Dafios a Estructuras y Facilidades Existentes. Para poder llevar a cabo el mis-
mo es preciso realizar estudios mds especificos. Esto se harfa con el fin de de-
terminar cuil ha de ser el comportamiento individual de cada estructura, en ca-
<o de ocurrir el terremoto més probable, en dreas con concentracion de estruc-
turas de un riesgo mayor a posibles danos superiores de los niveles aceptables,
Las medidas que pueden tomarse con estas estructuras pueden ser:

(a) Fortalecimiento estructural.

(b) Cambio a usos menos criticos o intensos.

(c) Demolicion de estructuras no rehabilitables.

(d) Desarrollo de sistemas de seguros para cubrir posibles danos.

Este plan puede ser implementado y financiado a través del Programa de
Mejoras Capitales. Dicho instrumento estarfa dirigido a las estructuras existen-
tes que presenten un alto grado de nivel de vulnerabilidad, as{ como a los dife-
rentes sistemas de infraestructura existentes que presenten condiciones similares.

En el caso de estructuras existentes, este plan provee para que s€ puedan
desarrollar otros elementos, tales como la concesién de préstamos a bajo interés
para la rehabilitacién de estructuras. También se pueden ofrecer incentivos me-
diante algin tipo de exencion contributiva a personas que realicen obras de re-
habilitacién en estructuras vulnerables,

4. Plan de Politicas Integrales

A este instrumento tiene que incorporarsele el concepto de mitigacion de
dafios ocasionados por terremotos.

El objetivo principal serfa el articular los esfuerzos de investigacion de de-
sastres de las diferentes agencias piblicas y privadas concernientes al problema.
Las polfticas y objetivos de mitigacién para desastres sismicos estarian enmar-
cados e incluidos dentro de una politica general de mitigacion de desastres.

La implementacién de esta estrategia se debe hacer a tres niveles. Primera-
mente, el preventivo, para los nuevos desarrollos de terrenos, y el correctivo,
para intervenir con dreas ya desarrolladas cuyos niveles de vulnerabilidad sean
mayores a los niveles de riesgo aceptable. Finalmente, se deben establecer unos
lineamientos generales que permitan el desarrollo de planes de contingencia pa-
ra mitigar los dafios luego de ocurrir un desastre ocasionado por un sismo. Co-
mo se sehalara con anterioridad en este proyecto, se le dar4 énfasis a los prime-
ros dos de los antesmencionados niveles de intervencion. Esto se justifica ya que
seglin nuestra investigacion se ha encontrado que en Puerto Rico existen ya pla-
nes de contingencia para terremotos. Muchos planes deben ser estudiados cui-
dadosamente con el fin de conocer a ciencia cierta la efectividad de los mismos,
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5. Planes de Usos del Terreno

La estrategia que intentamos delinear va dirigida primordialmente a miti-
gar posibles danos en funcion de un control y desarrollo del uso del terreno. Es-
to se puede lograr mediante la utilizacién de instrumentos que consideren las
caracteristicas del suelo, intensidad del uso (ocupacién), naturaleza e importan-
cia de éste y las caracterfsticas estructurales deben establecer estos criterios en
la formulacién de los planes de uso del terreno. El lugar mds apropiado para la
adopcibn de estos criterios serfa en el documento que establece las politicas y
objetivos de los planes de uso del terreno. Estos criterios estarfan delimitados
en diferentes politicas y objetivos de mitigacion de posibles dafos.

Dentro del proceso de preparacion de planes de usos del terreno se requie-
re la incorporacion de los pardmetros e informacion técnica que define el com-
portamiento de las estructuras asi como ¢l del suelo y subsuelo. Esta informa-
cion puede ser incluida en un mapa de delimitacién de zonas de diferentes nive-
les de susceptibilidad, como el que se desarroll6 aqur.

La preparacion de un plan de usos del terreno, separado o como parte del
plan de desarrollo urbano, serfa un instrumento que daria legitimidad a la zoni-
ficacion de dreas con distintos niveles de vulnerabilidad sismica. El adicionar
este concepto al plan de usos del terreno permite sefialar y ordenar el espacio
de tal forma que se pueda cvaluar el nivel de vulnerabilidad de desarrollos de te-
rrenos, especialmente de facilidades criticas y redes vitales tanto futuras como
las existentes. Esta informacion se podria usar posteriormente para ordenar la
preparacion de estudios mds especificos a fin de conocer mads detalladamente
las acciones y medidas de mitigaciéon que deben llevarse a cabo. Estos estudios
se realizardn mediante el instrumento de estudio de impacto sismico.

6. El Reglamento de Edificacion

Ha sido el instrumento que tradicionalmente se ha utilizado para mitigar el
posible dafio en la eventualidad de la ocurrencia de un sismo. Este instrumento
por si solo no es suficiente para intervenir con cl problema de zonas con dife-
rentes niveles de susceptibilidad sismica. Ademds, el estado del conocimiento
en lo relacionado con este problema ha experimentado grandes avances. En
Puerto Rico este instrumento necesita modificaciones encaminadas a hacer de
ésteuno mdsefectivo. En la actualidad existe un Comité del Colegio de Ingenie-
ros y Agrimensores que estd realizando los estudios necesarios para llevar a cabo
las modificaciones necesarias,

Una de las preguntas que surgen al realizar este trabajo es si ¢l Reglamento
de Edificacion tendrd diferentes requisitos para las estructuras a localizarse en
las diferenteszonas con distintos niveles de susceptibilidad sfsmica. Los especia-
listas de disefio estructural estiman que el Cédigo de tipo uniforme tiene mds
ventajas sobre el desarrollo de unos cédigos a utilizarse en las diferentes zonas.
El problema es que este instrumento, de utilizarse en forma uniforme para las
diferentes zonas, puede convertirse en uno rigido e inflexible. Por lo tanto, se
propone que se cree un factor de suelo que refleje el tipo y la magnitud de los
esfuerzos laterales que pueden esperarse de acuerdo con el comportamiento del
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suelo donde se ubique una estructura. Esta medida evitarfa el tener que someter
a todas las estructuras para las condiciones mds adversas y de esta forma aumen-
tar grandemente los costos de construccion a todas las estructuras por igual.
Como es bien sabido, existen dreas con caracterfsticas en el suelo que hacen de

estas zonas una de menor susceptibilidad sismica. Por esto no serfa lo mds acon-

sejable forzar el aumento de los costos de construccién en este tipo de zonas de
ibilidad sfs-

la misma forma en que pueden aumentar €n zonas de mayor suscepti
mica. Esto se debe a que en zonas mds crfticas la construccion de estructuras

puede requerir mayores elementos de seguridad y generarse por lo tanto unos
gastos de construccion mids altos.

7.  Reglamento de Zonificacion

Condiciones Generales

Como sefialaramos en el instrumento propuesto de la zonificacion sismica,
el actual Reglamento de Zonificacion puede ser utilizado en aquellas zonas de
menor susceptibilidad sismica, en donde aplicaria el actual reglamento, siempre
y cuando que el instrumento de zonificacion sfsmica no especifique lo contra-

rio.

Todos estos instrumentos tienen como principal objetivo comp lementar
acciones y medidas de mitigacion de posibles daios para el caso de ocurrir el
terremoto mas probable para Puerto Rico. Las acciones y medidas son de tipos
preventivo y correctivo.

Aunque la planificacion sismica no se usa actualmente en Puerto Rico,
existe la metodologia y técnicas para intervenir en ellas, como hemos visto. Es
importante sefialar que existen algunas limitaciones, tales como la cuantifica-
cibn de daios en vida y propiedad, por la dificultad que ésta tiene ya que de-
pende de una serie de factores impredecibles como lo son: tiempo, lugar, hora,
intensidad y ausencia en este momento de una técnica precisa para predecir sis-

mos.

Lo que se ha venido realizando en otras partes del mundo a falta de esta
informacion es que el costo de oportunidad del terreno y la prediccion de pér-
didas en vida y propiedad se ha sustituido por una politica de intervencion en
4reas susceptibles a terremotos. El objetivo general es garantizar la seguridad y

proteccion de vidas y propiedad.

los efectos y criticabilidad de los danos, se
teccion de los usos mas importantes y de ma-
grar la mitigacion de los danos en los
de riesgos aceptables que

Luego de haber investigado
hace necesario un orden para pro
yor ocupacion. De esta forma se puede lo
mismos. Por lo tanto, se propone una jerarquizacion
considere los siguientes parametros:

.

—  Laimportancia del uso.
—  Ocupacion.
—  Densidad.
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—  Disfuncionalidad como consecuencia de la interrupcion de un servicio.
—  Los distintos niveles de susceptibilidad sismica de las zonas.

Se puede apreciar cuales son los niveles de riesgo aceptable para los dife-
rentes usos y el costo adicional requerido para brindarle mayor seguridad a las
estructuras. La importancia de establecer los riesgos aceptables es que se pue-
de lograr mediante la planificacion del uso del terreno establecer los usos que
deben tener un riesgo mas bajo en areas mas seguras en términos de suscepti-
bilidad sismica. Por el contrario, se puede planificar para lograr localizar usos
que aceptan un riesgo mayor en areas de moderada o mayor susceptibilidad
sismica.

A nivel tedrico se plantea que esta jerarquizacion se tiene que llevar a ca-
bo de acuerdo con la susceptibilidad sismica de las distintas zonas. Para esto
Briggs y Gilchrist?> desarrollan la siguiente metodologia y premisas que se de-
ben considerar en la planificacion de zonas con susceptibilidad sismica.

1.  Historial sismico y localizacion de fallas.

Mecanica de suelos.

Frecuencia, localizacion y magnitud de las actividades sismicas.
. La estructura geologica del suelo y la topografia del terreno.
Disefio estructural.
Estimar el terremoto de disefio mas probable para estructuras cuyo colap-
so seria critico por las consecuencias directas e indirectas sobre la sociedad.
Ejemplo: la destruccion de una planta termonuclear o una represa de alto
volumen.

1

C. Sistema Recomendado de Zonificacion Sismica

Con base en esta metodologia se ha recomendado la zonificacién sismica.
Como se senalara en la descripcion de este instrumento ésta basicamente delimi-
ta tres tipos de zonas que definimos a continuacion.

—  Zona de Mayor Susceptibilidad Sismica 111

Donde se identifica una zona de fallas o una zona que por las condiciones
del subsuelo profundo formado en el periodo cuaternario, con rocas poco con-
sistentes. También zonas con potencialidad para la licuefaccion, hacen de la zo-
na la mas critica en un terremoto. Dado el aumento de las aceleraciones en el
subsuelo se recomiendan para estas zonas las siguientes actividades:

—  Zonas agricolas.
—  Tierras de reserva.
—  Recreacion y practica de deportes poco densos.

—  Zona de Moderada Susceptibilidad Sismica II
Donde funciona como un area de amortiguamiento. Las aceleraciones por

el subsuelo, que es medianamente profundo entre 30 a 75 pies, saturado y de
poco drenaje, son mayores que en suelo rocoso o firme, haciendo de la zona
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una de un riesgo sustancial. Las actividades o usos que se recomiendan para es-
ta zona son:

—  Actividades de baja densidad.

—  Vivienda sencilla.

—  Industria y comercio livianos.

—  Talleres.

—  Almacenes y lugares de servicio piblico de poca densidad.

— Zona de Menor Susceptibilidad Sismica I

Es una zona fuera de las fallas, en donde el subsuelo rocoso aflora casi a
nivel del suelo, o que el subsuelo esta formado por rocas compactadas y donde
el nivel de aceleraciéon es el menor, alrededor de 0.05 g. Para esta zona se reco-
miendan los siguientes usos:

—  Residencial de alta densidad.

—  Apartamentos y hoteles.

_  Facilidades educativas, de salud, de emergencias, y seguridad.

—  Centros gubernamentales e infraestructura basica.

—  Puentes, aeropuertos, puertos, intersecciones de autopistas.

—  Centros de recreaciéon, comercio y de industria de mayor ocupacion.

D. La Estrategia y los Criterios de Intervencion

Los instrumentos y medidas de mitigacion analizados en este modelo tie-
nen que estar enmarcados en una estrategia de intervencion. Dicha estrategia
tendria como proposito brindarle direccién a los instrumentos antes expuestos,
de tal forma que se garantice una seguridad razonable a los residentes de areas
con susceptibilidad sismica y, por otro lado, una maximizacion del uso del te-
rreno. La estrategia debe ser implementada a dos niveles de intervencion. Pri-
meramente a nivel preventivo, teniendo como objetivo:

Guiar el desarrollo de estructuras e infraestructuras futuras de acuerdo con
la susceptibilidad sismica de las distintas zonas. Esto estaria basado en los
criterios siguientes:

1. La zonificacién de zonas con distintos niveles de susceptibilidad sismica.

9. Ubicacion de los usos del terreno y de las redes vitales de acuerdo con la
susceptibilidad sismica de las zonas.

La segunda estrategia es a nivel correctivo y estd dirigida a intervenir con
las estructuras y redes vitales existentes.

Fomentar acciones y medidas de mitigaciéon de dafios en aquellas estructu-
ras e infraestructuras que por sus métodos de construccion, ubicacion en
zonas de moderada o mayor susceptibilidad sismica y por los materiales
utilizados para su construccion, se detecten como las més propensas a su-




'r—llva- S

1. Darle prioridad a aquellas estructuras localizadas en los diferentes sectores
del 4rea de estudio que reflejen, en base al estudio de posibles dafos, una
mayor susceptibilidad sismica.

9.  Tomar en consideracion aquellos componentes criticos de las redes vitales
en base al estudio de posibles dafios que reflejen vulnerabilidad a los terre-
motos.

En base al andlisis de la teoria de intervencién usada en otros paises en re-
lacion con el rol de la planificacién del uso del terreno en dreas que presentan
problemas de susceptibilidad sismica y por lo limitado de la intervencion en lo
referente con el fenomeno, se evidencia la necesidad de intervenir en este pro-
blema a nivel de planificacion estratégica. Esto permitiria establecer una serie
de politicas que estarfan dirigidas a complementar las politicas utilizadas en la
actualidad en la planificaciéon del uso del terreno. De esta forma se podria lo-
grar un ordenamiento fisico espacial que podria garantizar una mayor seguridad
a residentes de 4reas vulnerables y, por consecuencia, minimizar las probabilida-
des de pérdida de vida y propiedad en caso de ocurrir un terremoto.

NOTAS

1.  José Luis Capacete. Los terremotos en Puerto Rico. Mimeografiado. CIAA. 1978.

2. Garry B. Briggs y John Gilchrist. The Earth and Land Use Planning. Duxbury Press.
1977. University of California.
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