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RESUMEN

Andlisis comparado de los procesos
geomorfolégicos, hidrograficos y vege-
tacionales afectados por la ocupacion
historica de las vertientes de la Cordi-
llera Volcanica Central, Se estudian
las tendencias catastroficas de no pro-
ducirse una intervencién mis enérgica
para proteger esos recursos naturales,

SUMMARY

A comparative analysis is made of the
geomorphologic, hydrologic, and ve-
getative processes affected by the his-

torical population settlement of the
slopes located in the central volcanic
mountain range. The author studies

‘the catastrophic tendencies that could

oceur, if an energetic attempt is not
made in order to protect these natural
resources,

RESUME

Analyse comparée des processus géo-
morphologiques, hidrographiques ainsi
que la variation de la couverture vége-

* Escuela de Ciencias Geogriticas. Universi-
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tale, résultant de I'action humaine sur
les versants de la Cordillére Volcani-
que Centrale. On pronostique une evo-
lution catastrophique a4 moins d’une
intervention suffisammment energique
pour imposer la protection de ces
ressources naturalles.

1. INTRODUCCION Y PREGUN-
TAS

Solamente a una distancia de 20
kilometros de San José hay una zona
de aproximadamente 3 km? en un am-
biente montaiioso y boscoso, el cual
aparcce cn ¢l mapa 1:50.000 del IGN
como una mancha blanca con la indi-
cacion ‘‘Nubes”.

En el Valle Central de Costa Ri-
ca, que solamente mide 20 X 60 km.,
vive mas de la mitad de la poblacion
del pafs, pero, a unos €scasos kilome-
tros de distancia de esta fértil y den-
samente poblada region, el desarro-
llo se dio en forma lineal y aislada.
Como consecuencia, hasta hoy las
regiones fuera del Valle Central pre-
sentan aspectos de colonias agricolas.

En el Noreste del Valle Central
estd la Cordillera Central como barre-
ra ante las Llanuras de San Carlos y
Tortuguero (Fig. 1). La cadena mon-
tafiosa es un edificio formado por los
volcanes Poas, Barva, Iraza y Turrial-
ba. La vertiente del Valle Central fue
utilizada por el hombre antes de la
época colonial, pero la vertiente del
Caribe representa uno de los ultimos
paisajes totalmente natural en Améri-
ca Central.

Uno no se puede imaginar un
contraste tan grande a ambos lados de
una cadena de montafas,como €s en el
caso de la Cordillera Central de Costa
Rica.
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¢Qué origen tiene este contraste,
cémo ha usado el hombre estas zonas,
dénde y por qué hay regiones con un
potencial de riesgo ecologico, qué con-
sccuencias hay si en el futuro se inten-
sifica el uso del suelo y cémo se puede
disminuir este riesgo? Estas son unas
de las preguntas que sc tratan aqui.
Casi no hay publicaciones sobre estos
aspectos (L. N. Arroyo, 1978). Por
eso yo quiero agradecer a mis colegas
Nury Cartin y Freddy Saborfo y tam-
bién a las estudiantes Consuelo Alfa-
ro, Marissa Chan ¢ Isabel Sandi de la
Escuela de Ciencias Geogréficas de la
Universidad Nacional de Heredia, que
junto conmigo en el afio 1984, han
tratado de buscar respuesta a estas
preguntas durante unas excursiones.
Aqui quiero prescntar solamente un
resumen de los resultados. Un inven-
tario de observaciones y un mapa del
uso actual y de los danos por erosion
acelerada se entregard para ser publi-
cado al principio del afio 1986.

2. ASIMETRIA DE LA CORDI-
LLERA CENTRAL

El Valle Central recibe menos
precipitacion que la mayoria de las
otras partes de Costa Rica. En Here-
dia, al pie del Volcdn Barva, casi 4 me-
ses son aridos y la suma de la precipi-
tacién anual es cerca de 2.500 mm.
Mas al NE, cerca de la divisoria conti-
nental, el periodo seco es solamente
2 meses y la precipitacion es cerca de
3.500 mm.

Un gran contraste es la Vertiente
del Caribe: Todo el ano y casi todos
los dfas hay lluvia, cerca de 4.000 mm.
en la altura de la Cordillera Central,
hasta 7.000 mm. en las pendientes
muy inclinadas y expuestas a los vien-
tos alisios, 4.000 hasta 6.000 mm. en
las llanuras de Limon.

Los crateres de la Cordillera Cen-
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tral suben los 3.000 m.: el volcan ac-
tivo Poas 2.708 m., el Barva sin erup-
ciones recientes 2.906 m., el Irazti con
las erupciones muy conocidas de los
anos 1963-64 hasta 3.432 m. y el po-
co activo Turrialba con 3.329 m. Sola-
mente entre el Poas y el Barva la divi-
soria baja los 2.000 m, (Rita 1.880 m.).
Las pendientes bajan solamente hasta
1.000 m. en el Suroeste, pero casi has-
ta el nivel del mar en el Noreste. Esto
es ilustrado por la altura de las ciuda-
des en el pie, a los dos lados: Heredia
1.190 m., Guapiles 260 m.

En una orientacion paralela, muy
angosta y no muy honda, pero con
formas pronunciadas esta la red de los
valles en la vertiente del Valle Central.
Al rio Virilla confluyen estos rios. En
los meses de mayo a noviembre se
convierten en rios con gran caudal y
gran fuerza destructiva, pero en la es-
tacién seca estdn casi sin agua o con
poco caudal, contaminados por dese-
chos de las viviendas y de los benefi-
cios de café. La influencia hidrogra-
fica de la Cordillera Central en este la-
do no es muy distante, como se ve en

la Fig. 2.

Esto es muy diferente al otro la-
do, donde el régimen fluvial es contro-
lado por la Cordillera Central hasta el
rio San Juan y el Caribe. Los rios
siempre tienen un gran caudal. Los
rios y quebradas han formado una red
de valles hondos, gargantas, cafiones y
han transformado totalmente la ver-
tiente acumulativa de los edificios vol-
canicos. Los rios llegan .a las llanuras
no solo con mucha agua, sino también
con una gran cantidad de piedras y
arena que transportan, all{ forman pai-
sajes anfibicos, y continuamente cam-
bian los lechos de los rios. Entre las
llanuras hay paisajes de plantaciones.
Conexiones entre dos sistemas de rios
son frecuentes. Por ejemplo el rio To-
ro Amarillo tiene una conexién al rio
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Tortuguero y los rios Sucio y Chirri-
po, que estan separados en la llanura
parcialmente reciben el agua de los
mismos confluentes.

En la vertiente del Valle Central,
los valles son formas caracteristicas,
pero solamente como una decoracion
de las pendientes. En la vertiente del
Caribe por lo contrario todas las pen-
dientes consisten de valles erosionados
en el edificio volcanico y las llanuras
son dominadas por los rios y las acu-
mulaciones de ellos.

La asimetria geomorfologica es
una consecuencia de los procesos ero-
sivos; pero también antes, en la época
de la formacion volcanica, los dos la-
dos no tenian la misma inclinacion,
porque no habia solamente coladas de
lava y lahares, sino también lluvias de
ceniza, que a causa de los vientos ali-
sios fueron acumulados en la direccion
oeste, donde han disminuido la incli-
naciéon de las pendientes del Valle
Central.

Sin influencia humana toda la re-
gion estaba’ cubierta de bosque. En la
mitad del siglo XVI, tal vez el perfil de
la Fig. 3 era el correspondiente.

Los procesos geomorfologicos
eran muy intensivos en la Vertiente
del Caribe, donde dominaba la erosion
fluvial, transporte fluvial y también
grandes deslizamientos (mucha lluvia,
gran inclinacion de las pendientes,
profunda meteorizacion, temblores).
Menos activas fueron las pendientes
del Valle Central, donde solamer:te en
los valles angostos se ha realizado un
gran cambio. Las cimas de las monta-
fias y también las zonas mas o menos
horizontales en el Valle Central y en el
Norte de la Cordillera Central no han
recibido un gran impacto de procesos
geomorfologicos.




Abb.2 HIDROGRAPHIE
Fig.2 HIDROGRAFIA
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3. INTENSIFICACION DEL USO
DEL SUELO Y CAMBIO DE
LOS PROCESOS GEOMORFO-
LOGICOS

Desde el comienzo de la coloni-
zacion espaiiola, se inicié una intensi-
ficacion del uso del suelo en el Valle
Central. El bosque ha cedido al uso
agricola; desde el Valle Central el

LARE LR

MAR CARISE

impacto humano se ha extendido a
las pendientes vecinas, donde tam-
bién habia ya un impacto indigena.

Casi siempre se han construido los
caminos en los segmentos no quebra-
dos de las pendientes sobre las diviso-
rias locales, donde el peligro de des-
truccién es minimo. Pero casi siempre
estos caminos se han transformado en
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lineas de desaguaderos superficiales
durante los aguaceros en los meses de
la época lluviosa. Poco a poco estos
- caminos se han convertido en caminos
profundos; hacia el Barva hay ejem-
plos, convertientes laterales hasta 8 m.
' de altura (Fig. 4). Hoy unos de estos
caminos son pavimentados y son miés
protegidos contra la lluvia, Pero el pe-
ligro por el agua entre las vertientes la-
terales y el camino contintia, Se pue-
den observar defensas muy caras para
disminuir este peligro. No hay otras al-
ternativas, pero cada segmento de pen-
~ diente sin camino transitable no tiene
- Un gran valor para la economia de hoy.

Entre 1820 y 1850, cuando Ila
produccién del café fue instaurada en
- gran escala en el Valle Central, en los
- cafetales las pendientes aledanas se
convirtieron hasta una altura de
- 1500 m. En Costa Rica las plantacio-
- nes de café casi siempre estn suficien-
~ temente protegidas para que no haya
‘una erosion acelerada. Se siembran
las matas de café en surcos o peque-
fias terrazas, se controla el agua super-
~ ficial con drenajes artificiales y siem-
~ pre cuando ocurran destrucciones se
- feparan los dafios inmediatamente.
- Al fin del siglo XIX, el uso del suelo
~ se intensifico mis; hoy entre 1.500
¥ L.700 m. (al Iraz(i mas alto) hay una
- mezcla de café, cafia, bananos, papas,
- verduras, flores y pastos, A mayor al-
l tura, la ganaderia es el uso mas impor-
. tante (H. O. Spiclmann, 1969), Espe-
j f dialmente al lado del Barva, hay cercas
. de cipreses como proteccion contra
 elviento.

1

i Donde los pastos estin dividios

| en apartos de casi 1 ha, de tamafio y
donde las vacas cada dia usan apartos
diferentes en la misma finca, casi no
hay dafios en las pendientes ondula-
das; también en las pendientes con
gran inclinacién, los dafios son peque-
fios. Esto es diferente en fincas peque-

.

nas y también en fincas grandes, don-
de no existe la costumbre de dividir
los pastos; también las pendientes on-
duladas muchas veces tienen solamen-
te 50 °/o de cobertura con pasto; las
pendientes fuertes estin destruidas
casi totalmente. Hay casos frecuentes
donde el continuar con un uso agri-
cola era imposible,

Las pendientes de los valles an-
gostos en el piso del café y también en
los pastos que se describen a veces co-
mo “bosques de galeria”, lo cual es in-
correcto, porque el bosque puede cre-
cer también en las otras zonas, pero
hoy es restringido a estos lugares por
el impacto humano.

Sobre el piso de los pastos hay
una cobertura densa de bosque. Hacia
el Pods, este piso comienza entre 1.700
y 2.000 m., hacia el Barva entre 1.700
y 2.500 m. Hacia el Trazti y el Turrial-
ba hay restos de bosques sobre 1.800 m.
solamente en unas células, Porque en
el piso de los bosques hay menos cau-
dal en los rios y también una inclina-
cién mis pequeda de las pendientes,
hay también menos erosién y denuda-
cién reciente. En el caso del Poas, Bar-
va e Irazi, adicionalmente est4 la pro-
teccién por los parques nacionales.

En la Vertiente del Caribe, que es
muy inclinada, con valles salvajes y
donde siempre es muy himedo y
nuboso, casi estd ausente el impacto
humano. En el caso del Barva, casi
300 km? no hay destrucciones hu.
manas; es impresionante porque es en
el centro del pais donde el impacto
humano ya es muy dominante,

Las llanuras de San Carlos y de
Tortuguero fueron colonizadas en este
siglo. Hay plantaciones de bananos,
cafia, pastos, cacao, arroz y cocotales
entre el pie de la cadena montafiosa y
los paisajes anfibicos del norte en to-
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Abb.4 HOHLWEGE AM BARVA
Fig.4 CAMINOS ENCAJONADOS AL BARVA
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entre Porrosati y San Miguel, aprox. 2.000 m
cerca de San José de la Montaha, oprox. 1.500m

dos los lugares donde los rios no pre-
sentan condicionantes.

l6gicos (mds inclinado, mas alto, mas
lluvioso), pero por el impacto humano
hoy la vertiente del Valle Central esel

Desde el punto de vista natural,
la Vertiente del Caribe es mas activa
con respecto a los procesos geomorfo-
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lado de la Cordillera Central, donde
hay muchos més cambios recientes. El
perfil en Fig. 5 ilustra eso.




243

Abb.5 PROFIL IN DER GEGENWART
Fig.5 PERFIL EN EL PRESENTE
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4, PELIGROS EN EL FUTURO

En diciembre del afio 1983 la ro-
ya ha invadido los cafetales de Costa
Rica. Los cafetales del pais estin en
peligro. La velocidad de avance de la
roya y el grado de los dafios de esta
enfermedad de hongos ahora no se
puede decir con precisién. Por un lado,
la lucha contra la roya es intensiva y
hay también gran ayuda de paises in-
dustrializados; por otro lado, falta una
organizacién eficiente de esta lucha y
una cuarentena estricta en los limites
de los cafetales afectados. Si el café en
los proximos afios desaparece en los
pisos bajos de la Cordillera Central, en
el lado del Valle Central, puede ser
reemplazado por otros cultivos o por
pastos. En los dos casos, el uso del
suelo no seria tan cuidadoso como
con el café y es probable que las zonas
con dafios geomorfologicos aumenta-
ran nucho mas.

Durante el gobierno de Carazo
(1978-1982) se inici6 un proyecto
muy ambicioso y casi utopico de una
carretera nueva desde el Valle Central
hasta la Llanura de Limon. Antes que
el gobierno de Monge (1982-1986)
termine se va a concluir esta carretera
que va desde San José sobre la Cordi-
llera Central hasta Guapiles y Siqui-
rres. En el Valle Central y en la pro-
vincia de Limon, esta carretera es un
impulso importante para el desarrollo,
pero no serd un desarrollo sensacional.
Otra situaciéon comienza en las pen-
dientes de la Vertiente Caribe: el traza-
do debe ser frenado en pendientes
inestables y muy inclinadas. Las ver-
tientes estan siendo destruidas a veces
por deslizamientos antes que se haya
terminado la construccion. Terrazas
de acumulacién y diques son fuentes
iniciales de derrumbes gigantescos.

La construcciéon de un tunel era
necesaria en la parte superior. El puen-
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te sobre el rio Sucio fue destruido
antes de terminarlo. Erosion en los la-
dos, deslizamientos, derrumbes y da-
flos en los puentes se van a constatar
con mayor frecuencia que en todas las
demas carreteras del pais. A partir de
esta carretera existe la posibilidad de
desarrollar la Vertiente del Caribe y de
introducir el uso agricola y dreas de
poblacién en esta region. Ya ahora
cerca de la Llanura del Caribe, conec-
tada con la nueva carretera, hay un co-
mienzo de una invasién de precaristas
que destruyen el bosque y utilizan el
suelo por primera vez.

Aqui son mucho mas fuertes,
que en el lado del Valle Central, los
procesos geomorfologicos que aumen-
tan en velocidad y fuerza. Al princi-
pio, son solamente derrumbes locales
que ocurren mas frecuentemente que
antes. Pero después —10 ©/o perdido
de la cobertura del bosque, es suficien-
te—, los picos de los caudales de los
rios no pueden ser moderados. La
erosion fluvial y el transporte de pie-
dras van a aumentar mucho. Las lla-
nuras antes del rio San Juan y el
Caribe estdn en peligro de recibir mu-
chas inundaciones mas. Esto es pare-

cido al caso Himalaya-Llanuras del

Ganges, solamente que en una escala
mas pequefia; se observa aqui una des-
truccion por el impacto humano con
destruccion de los bosques en las fal-
das del Barva y Turrialba y con inun-
daciones en las llanuras. El bosque de
la Vertiente del Caribe deberia ser pro-
tegido tetalmente si se quiere conti-
nuar con un uso agricola de la provin-
cia de Limém también en una genera-
ciébn humana en el futuro.

El lado del Valle Central se pue-
de describir como sin cambio geomor-
folégico cuando se compara éste con
la Vertiente del Caribe en un futuro
muy cercano.
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Ahora habria la posibilidad de hasta 31 ©/o y 1983 hasta 10 ®/o. kn
parar este desarrollo catastrofico, pero 1984 sc fund6 el primer partido “‘ver-
las probabilidades son escasas: 1940 de” en Latinoamérica, el Partido Eco-
Costa Rica tenia 70 ©/o de cobertura logico. ¢Representa una esperanza en
boscosa sin impacto humano, 1961 es- €l desarrollo de la Cordillera Central

te valor era disminuido a 50 ©/o, 1977  de Costa Rica?
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