LA ESTRUCTURA EDUCATIVA Y EL METODO

DF. ENSERANZA

DE LAS CIENCIAS COMO OBSTACULOS AL DESARROLLO
DE LA FORMACION CIENTIFICA

Schols Vega ——m

La aencia ha llegado a ocupar un lugar fundamental en Las sociedades
actuaes, no solo en los procesos de produccion, sno tambien en la
planificacion econémica y social, asi como en ¢l arte y en la comunicacion

e miasas.

En la base de los procesos tenologicos y de la construceidn de nueva
maquinaria para fa produccion se encuentra un complejo de
Encontramos las siguientes afirmaciones en una entrevisty
Charbonnier con Pierre Aigrain:

en nuestra época no semos qué objeto, qué problema podria
examen cientifico. En mi afirmacion abarco wdas las ares. La
fico. La pintura y la escultura lo empiezan

modo. .|.~ examen cientifico tende a
- En el aniliss d én_(artistica) debe aportar
o) la uvmprw\swn de la manera en que la

generalizarse
resultados la e
obra de arte puc

e conmoverla™

L avlcacin msms de Lo conemientos centificos, s ublizscién dv
i 1

15 técnicas modernas, no puede

concurso de solidas base

esto es el objetivo de la formacion cientifica.
Sin embargo, en con la necesaria de la
formacion cientifica, en las sociedades capitalistas se produce un creciente
pro de concentracion del saber cient
también concentran en sus manos poder politico y econdmico. Desde las
antiguas civilizaciones mesopotimicas y eipeias, los sectores hegemonicos
dentro de las sociedades han do ¢l control del saber dul para
conservar su dominacion: la magia, la religion, la ciencia. La complejidad del
proceso actual de investigacion cientifica y sus altos costos son, a veces,




considerados como argumentos, mitar la actwidad cientifica a un
Sector minoritario y prwilegiado de 1a socicdad: otras veees. I stifeacion
proviene de la asimilacion del papel de la cie que ocups la religion en
siglos pasados, Asi, Orega y Gasset expresa con solemnidad: “EJ cientifico
es el monje modemo.

A raiz de lo expansion economica munds ses
subdesarrollados han sido incorporados —algunos después de la prmers
guerra mundial, otros después de la sequnda guerra— al sistema de ec
industrial, pero cuyos caracteres intemos reflejan su condicion de atraso y

La cconomia de estos paises entro en
contradiccion con el desarrollo capitalista, tanto intemamente como para los
centros de acumulacion.

En los primeros afos de In dicada de 1950.1959, surié en los paises
centroamericanos un movimiento a favor de la integracion cconémica de la

i6n, por parte de algunos sectores centroamericanos y con la orientacion
de In CEPAL. Este movimiento pretendia alcanzar el desarmollo cconomico

través de la industrializacion sustitutiva de importaciones y la
diversificacion agricola. s justamente en csta década cuando s realizan
universidades de estos paises, incorporando los estudios

&enerales, o humanidades, y creando nuevas carreras.

En la década del 60 se constituye el Mercado Comin Centroamericano
bajo una concepcién de libre intercambio comercial y de no planificacion

donal. contrariamente al proyecto inicial de la CEPAL. ¢l cual proponia
una_planificacion regional y una senie de medidas proteccionistas para la

de integrar economicamente la region bajo aquella
concepcion, ha resultado un fracaso, y en una mayor profundizacion de las
contradicciones economico-sociales. ya existentes en el drea, y una mayor
dependencia de los centro de acumulacior

i e este mareo en e] que s ineribe e presente trabajo. No pretendemos
un desarrollo exhaustivo del tema e esta oportunidad. pucs Tos limiies
—impuestos por la ocasién— no lo permitirian ¥, por olra parte, supone una
mvmunclén paciente y esforzada por parte de un equipo.

n o ocusion nos basaremos en dos obras que son sgnificatvas en
cuanto al problema apuntado, y que en Costa Rica han llegado a tener una
relativamente amplia difusion y utilizacion.

1. Primeramente nos referiremos a las concepciones sobre la educacion y
la ciencia. en relacion con la funcion de la universidad, expresadas en Mision
de la Universidad, de Ortega y Gasset. Este autor se inscribe dentro de la
corriente antipositivista ¢ irracionalista —al igual que Bergson y el existencia-
lismo— reaccion que se desarvollo inicialmente en Europa después de la
primera guerra mundial, y que luego s extendio. con mucho éxito. por toda
América Latina y los Estados Unidos.

La influe esta obra en la reforma universitaria del 57, es expresada
por la Dra. Rosita Giberstein con estas palabras:

**Basta asomarse a las actas del Conscjo Universitario de la Universidad de
Costa Rica, leer las revistas de la universidad entre los afos 52.55, para
damos cuenta que ¢l filosofo que mis influyd en la reforma del 57 fue
José Ortega y Gasser.”
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“La gran reforma de estudios generales. llevada a cabo en la Universidad
de Chicago bajo el patrocinio de su presidente H..mn.u fue en su mayor
parte inspinda en el ensayo orteguiano iniversidad:
aunque con nombres diferentes es de alli de donde provienen los survey
courses™, es decir, cursos panorimicos Lal como los que propone Ortega en
los ensayos que escribe sobre la universidad”’.

Ortega considerd que el cientifico preparado en las universidades europeas
de corte positivista y liberal llego a ser un “bérbaro del especiatis
su dominio de un del o llevaba
a pretender opinar, con igual propiedad, en otros campos en los que cra

orante. La solucion que da Ortega a este problema difiere de otras
soluciones que se han propuesto —y se tendrian que proponer— ante el
niliss critco do sa misma situacion

La solucién de Ortega va encaminada a eliminar o, por lo menos, disminuir
las diversas opiniones csgrimidas por los varios sectores de la sociedad

que esta obra. un ciclo de ¥ otras

como La rebelion de las masas y Fl tema de nuestro tiempo, se sitian en la
critica época en medio de las dos grandes guerras). Ortega considera que tal
diversidad de opiniones es la causa del desorden social existente, y de una
premisa falsa concluye —falsamente. también— que es preciso homogeneizar
las opiniones dentro de la sociedad. Por ello Ortega ataca la universidad de
contepositivsta 3. con_ello, su carieter de institucion formadors de
y de que la esencia de la

universidad reside en In universidad .m-d.ml Ortega propone rescatar esa
esencia asignindole a I universidad las tareas de: 1) transmision de cultura y
2) formacion de profesionales. En tercer lugar, pero como funcion separada
de las anteriores, afirma que la universidad también deberd dedicarse en
cierta medida a la investy centros de investigacion estarian
situados fuera de las instalaciones universitarias). Estas funciones estarian
rrquizadas ncluso en 1y estructora de In univeridad. obdeciendo s o s
jerarquizacién que iferentes necesidades en la sociedad
it cllo se cxpwsﬂn 2 tanto en los contenidos de los planes de estudio

omo en In estructura de la universidad.

Para Ortega. las profesiones “practicas” (abogacia, medicina) son distintas
rdicalmente istinas, de fsioloxia, st jursta, hitoriador, o fillogo, que
serian “ejercicios puramente cientific
Sreesta muchor de. lox prmeros, en. cambio. necests My pocos de los
wRundos. Pero, ademis, la saciedad necesita fundamentalmente,

“asequrar 1a capacidad en otrc género de profesion: la de mandar. En toda
ad manda alguien —grupo clase, pocos o muchos—. ¥ por mandar no
entiendo tanto ¢ ejercicio juridico de una autoridad como la presion
influjo difusos sobre ¢l cucrpo social. Hoy mandan en las sociedades
curope: las clases burguesas, la mayor ¢ cuyos individuos son
profesionales. Importa pues mucho a aquéllas que estos profesionales,
aparte de su especial profesion, sean capaces de vivir ¢ influir vitalmente
segin 12 altura de los tiempos™




Ese dominio que no s cjercido por una institucion o autoridad

dominant en una soc)
ofrece Sinchez Visquez, contnibuye a

clarificar nuestra afirmacion:

) un conjunto
reses, aspiracio

deas acerca del mundo y la sociedad
ideales de una clase social en
n y justifican un comportamiento
orde con esos inlereses. aspiraciones o

“La wdeologia
e ponden

ideales™

funcion primordial de la universidad seria, segin Orwga, la de asegurar,
dentro de la sociedad., la conservacion del dominio burgués.a través de la
consolidacion de la ideologia burguesa, dominante. Desde este punto de
sisa. o Lol que ngrese 4 la universidad tendria necesariamente que

graduarse: e bien podria darse el lujo de correr con vl gasto que
imphica un ..n.. |mrwnuu> de desercion, siempre y cuando graduados 3
desertores pacidad de cjercer ese influjo difuso sobre la sociedad.

La ‘m...m.m.m Qe e para nosotros ) halamiento de Ia tesis
en que la propuesta de que la universidad debe ser el
formacion de esas ideas in dominar la sociedad.
lugar que le asigna a la formacion
¥ @ la mvestigacion en la universidad. Su tesis es que ¢l menor
o de personas posible debe dedicarse a la ciencia, y que of mayor
nimero debe recibir cultura general, impidiendo con ¢llo que tanto unos
como otros s formen cientificamente. Los aspectos esenciales de su
rRumentacion son los et
hombre medio, pacidad para aprender es muy limitada, es el que
Ingress s I wmversidad. por vllovs preiso enseiarle solo aquello que, dentro
de lo necesanio paea su vida, n holgura aprender. La ciencia, sin
b s ~unt de ot coe s altae qu.-.lhnmhn- produce™ y por tanto,
der que el estudiante nor
ndicula”. La ciencia s cost
queramos © no ~dice Ortega— al hombre medio. La cien
racteres muy peculiares y poco frecuentes: “El cientific
moderno™, 1o los estudiantes superiores al tipo medio podein dedicarse a la
ciencia, De esta manera, para Ortega, la dedicacion a la ciencia o la no
dedicacion a ella estaria dada a partir de una diferencia natural o hiologica,
dejando al margen otros factores muy importantes (pues. si bien ciertas
aptitudes o disposiciones innatas podrian contribuir a que un individuo se
dedique 4 la investigacion cientifica, también son importantes las condi-
c10nes economico sociales. Ta formacion académica y cualidades personales,
s como firmeza v tenacidad). Asi. para el filosofo espafiol. existe una
hercncia radical ente s traramision d cultura ¥ la formacion profesional,
por un lado, y la investigacion eientifica por oo, tanto en 1o que respecta &
las funciones de Ia univenidad, como en lo que respecta a la preparacion
Seadémmion dv s estudiamies, diferencias ambos sustentadas, primeramente,




o Jo supuesta exisencia de un difernciacion biologea entre hombres
medios y hombres super
i segundo lugar, n dferencia de funciones y de preparacion s

s xinonimo de investigacion v creacion en cambi I uraios
una institucion docente. Y en la concepeion del
mttusin docente no le comosponde inseshigar, m en e
senar esa creacion. transmitirla, inyects " Orewa pars [
\nwsll(m' on del saber, ¥ viceversa, Invesugacion es creacion; saber e
“simplemente enterarse bien de esa verdad (nvestigada po
posecrla una vez hecha, lograda””.
nvestigar, Al profesional le bas
saber 1o que tiene que ensenar. Lox profesion:
convierien en Simples snstrumentos de tramsmision de 1o quo hombres
“superiorvs™ habrian elaborado. La division tajante entre suber ¢ investy
«16n apunta a una mayor profundizacion de la diferencia entre ef cientifi
¢l que no 1o ¢, tanto desde ¢l punto de vista de su preparacion académica,
como de su lugar en la sociedad y su participacion en los procesos de
6n matenal o intelectual. La formacion del profesional no tiene que
st cientifica pucs Ortega considera que si bien en las profesiones pucde
haber algin contenido tomado de 1as ciencias, este contenido se estructura
de manera diferente en ¢l saber profesionul. pues tendria un obje
meramente prictico, vital. La ciencin no sirve para vivit —dice Ortogu—; pus
onentane en la vida, s una selva salvage o un (a0s, y no naufragar, lo
que s necesita es 1o cultura. La cultu sistema de ideas que onentan la
ida en soc uerdo a la altura de los tempos. Kl contenido de
cultura no tiene por qué wr cientifico, aun cuando en la cultura estéin
presentes ugunos resultados de s ciencias. Ortef define asi al hombre
culto:

“Quien no posa lu idea fisica (no la ciencia fisica misma, sino la idea vital
que ellu ha creado) 1 idea historica y biologica, ese plan filosifico, no vs
un hombre culto™,

La cultura espuma de la ciencia lo vitalmente necesario para interpretar lu
«xistenci,

Segun esta concepeion, existe un abismo insalvable entre Woria y prictic:
entre la ciencia y |. vida, abismo que en Gltim instancia se resuelve en una
postura imacionalist

“El que hoy se crea mis que nada en la ciencia no s a Ia wz un hecho
cientifico, #no una fe vitali PO Lanto una conviceion caracteristica de
nuestra cultura, Hace quinientos anos se creria en los conciios y ¢l
contenido de la cultura emanaba en buena porcion de ellos’

Con ello, Ortega insiste en querer hacemos creer que, entre la religion y la
ciencia no existe diferencia cualitativa alquna; los resultados de la cienct
tendrian que ser aceptados de la misma manera que ol creyente acepta los
principios de su religion. De esta manera podrian hacerse pasar por ciencia o




Por resultados cientificos tesis totalmente arbitranas, (rente a la cuales el
hombre “medio” estaria ejercitado para accptarlas —porque se las han
presentado como “cientificas™— o, 5 duda de que sean cientificas. no tendra
los conocimientos necesanos. i el método para analizarlas
propio. Incluso ¢l cientifico no estars

¢ no son de su especiahdad.
i o s v no debe
entenderse. por supuesto. en un sentido cconomico sino ¢n ol sentido de que
Ia ciencia no seria de utilidad para resolver los problemas v situaciones de la
vida en sociedud. El cientifico lo es cuando investiga. cuando esti. por decirl
asi, en ¢l laboratono, pero fucra del laboratorio, cuando “ingresa a la vida™
wndnz Que someters: al sistema vital de ideas dominante en la sociedad.
consecuentemente <on lo anienor. si6a la preparacion especifica
del cmnll'no al final de los estudios de su carrera universitaria;
los estudiantes que muestren su “supenondad
© CEnLrOs de INVESURACION CervanGs. peTo externo
puede concebirse que la actmidad ¢ o investigativa, difi
podria sustruerse de 3 actitudes
fuertemente armigadas en el indwiduo en e curso de su antenior preparacion.
“odavia podemos completar las concepriones de Ortega y Gisset en tomo
a la ciencia, aun a riesgo de la extension. El autor considera que a ciencia
ocupa el lugar mis alto entre m creaciones humaras. pero cllo no s asi para
el clentifico, pucs éste —afirma— por rzones “respetabilisimas”, que no dice
cuiles son. s ha ahado la mayoria de las veces con 10s tranos y que ademis:

. con notona frecuencia ¢l verdadero cientifico ha sido hasta nnm. al
menos, como hombre, un monstruo, un manitico, cuando
demente. Lo vahoso, lo maravilloso ¢s 1o que ese hombre madiamo
segrega: In perla, no la ostra™

Por ahora, sobra ¢l comentaro.

Alinicio, mos la gran nfluencia que tuvo ¢l pensamiento de Ortega
4 Gusser en 1a reforma del aRo 57 en la Unweridad de Costa Rica. £
forma alguna quisiramos dejar 12 impresion de que en dicha reforma llego a
aplcane canctamente o conecpeion orieguiana tal como la expone en

influyeron en las coneepeiones que onentar
olvidar tampoco las p.nm.nam condiciones economicosoc
llevo a cabo, asi como tampoco los caructervs ¥ valores personales de quienes
participaron en ella, impnmiéndole su caricter a la reforma. Aunque es
preciso realizar investigaciones serias muy concretas sobre ¢l caricter de
nuestras universidudes, sobre el pupel que han jugado dentro de la sociedad.
sobre las multiples cousas que han contnbuido a sus particulares confi-
uraciones, ¢s notable en general, en Iz Universidad de Costa Rica, la carencia
de una formacion realmente cie . la separacion entre k1 formacion
profesional y la investigacion, un r...o grado de exigencia cadémica  (aun-
que los estudiantes deban estudiar mucho pars los eximencs). la exis
tencia de multiples cursos panoramicos que la_atencion sobr
los conccimicntos sdquindos, 3 ohidan, (coentemente, los. pAncipios




bisicos del conocimiento de una disciplina y el proceso mediante el cual se
determinaron los resultados expucstos en clase. Los denominados estudios
generales son sumamente iMportantes, pETo N0 COMO CUTSV3 PANOTAMICOS O
de “cultura general”", sino como cursos amplios o generales por lo multiple o
vanado de los temas que podrian abarcar, pero muy NKUrosos en cuanto a
contenido y métodos de tal manera que permitieran al estudiante desarrollar
una sctitud cientifica, historicamente situada, racional y objetiva, con la cual

pudiers enfrentarse a las miltiples situaciones de su propia vida, y analizar
Tos diversos aspectos de la realidad en la que esti inmerso, comprendiendo
sus diversas y necesarias vinculaciones.

2. La otra concepeion que queremos comentar, plania —aunque solo
aparenlemente. coino veremos— una vision diferente sobre la ciencia. Hemos
escogido. un tanto casuulmente, el libro de texto Quimica: experimentacion
y deduccion (Editorial Norma, Colombia, 1963, edicion costarricense). Se

trata de una vemsion espanola del texto norieamencano
Expenmental Science”, preparado por vanos cientificos norieamenicanos
para Ia ensenanza secundaria.

A diferency ¥ Gasset, este libro de texto plantea que la ciencia
es una actividad muy --m.m. que puede ser realizada por cualquiera —o casi
por cualquiera—. La ciencia constituiria una actividad simple puesto que casi
no se diferencia del conocimiento empirico cotidiano. Las actividades
fundamentales de la ciencia aparecen enumeradas asi: observacion de los
hechos: bisqueda de regularidades observables: explicacion del porqué de

ies y. por Gltimo, exposicion de los hallazgos. Segin esta
cxpenmentacion cientifica no es nu'.‘ que una observacion
n laboratorio. Puede verse que la ciencia se restringe

) laboratoria, con lo cusl exclase del andlisis cntifico 1 resliiad social
(aclaramos que en ¢l curso de 10s dos prmeros capitulos, de los cuales hemos
tomado los ejemplos. si bien se introducen algunas nociones especificas de la
quimica, se pretende dar una concepeion general de la ciencia). Por otra
parte, si la expenmentacion es solamente una ohservacion cuidadosa, el
expenmento —su caricter esencial— no cs una accion planificada sobre el
objeto de tn:dmt. que permitiria al cientifico determinar los aspectos
esnciales de los que no lo son. y modificar conscientemente, cambiar y
combinar diferentes condiciones para llefar a descubnr las leyes objetivas,
que nigen el fenomeno en estudio. Si la expenmentacion es observacion
cuidadosa, ¢l conocimiento del objeto provendria de Ia observacion pasiva de
Ia realidad. Sin embargo. sabemos que desde este punto de vista, una de las

estudio, como un medio necesario para determinar sus leyes objetivas.
Sin embargo, en el libro de texto que comentamos el contacto del
d se establece basi

establece regularidades observables, por medio del método inductivo.
Ademas, se presenta al estudinte la 1dea de que debe acercarse al objeto en
forma pura, es decur. haciendo caso omiso de los conocimientos acumulados
¥ de las teorias que existan en tomo al objelo que se investiga: ke hace



énfasis en que el estudiante debe limitarse beervado, para extraer las
conclusiones. La ciencia, por o tanto, no esté concebida como una actividad
social, histonca. Pero, ;no seria contradictorio con el hecho mismo de la
existencia de la ciencia, sostener que el conocimiento se inicia —literal-
mente— con cada ndividuo? Si asi fuese, ni siquicra podrian haberse
expuesto las concepeiones expresadas en la obra: no habria imprenta, ni
papel; no pensaria ¢l ser humano, ni tendria lenguaje. Pero encontramos que
el libro de texto ofrece alguna respuesta al problema. El conocimiento
acumulado o las 1deas que pudiera tener el cientifico acerca del objeto que
investiga o es necesano para la ciencia, puesto que el meétodo para el
establecimiento de sucesivas ¥ mis precisas regulandades,  sera Fo e
“tanteo”, lambién denominado de “ensayo ¥ error’.

“Podemos estar seguros que algun dia buen numero de nucstros actuales
puntos de wista cuentificos, pnrn'vmn tan absurdos como afirmar que *Los
objetos cilindricos arden”

“Si todavia usted no esti satisfecho con los tanteos del nifo (quien
todavia no ha encontrado que los periodicos arden), tenga en cuenta que
Ppucde parecerse a un cientifico, y por o tanto Uegara por fin a utilizar la
caja de periodicos”.

Es sinificativo que se ponga el ejemplo de un nifo, mis cormectamente, de
un nifo pequeno, y no, en cambio, de un adulto. El ejemplo no obedece a
una casualidad. Las concepeiones que consideran que entre el conocimiento
empinco coidiano y ¢l centifico existe tan solo una diferenc

Lol Una dhferenn cuthtatwar . plantean, por 1o general, que 11
operaciones mentales que la ciencia requiere son lus mismas que posee un
nifo en edad de razon (Comte).

Lo planteado en vl ibro de enseianza de la quimica va adn mas lejos, al
afirmar que, de la misma manera que un Rifo pequeRo establece regulan-
dades observables por ¢l camino del “tanto”, asi son

... las mismas etapas que nos han conducido al presente entendimiento
de la teoria de la relatividad, al descubnmiento de la vacuna contra la
parliss infantil. y a la propulsion de cohetes a la Luna”™

Las numerosas histonas de la ciencia eseritas hasta el presente, ofrecen
mul ples ejemplos que refutan la afirmacion transcrita, de manera mas
mpl mo podriamos hacerlo NOSOLros en Un COrlo esPAcio aqui.
bero st dejamos senalado el caricter esencialmente azaroso de la naturaleza
de Ia actividad cientifica que s propone transmitir al estudiante de un curso
de ciencia; se niega el caricter historico de la cien sus
resultados como producto de la casualidad; en ningun momenta —en vl curso
los dos prmeros capitulos. que es donde aparecen los aspectos
metodoligicos— se hace mencion del papel que tienen los procesos del
pensamiento racional, para la obtencion del conocimiento. Mucho menos.
poc o tanto. s bace referencia de lax relaciones y condicionamiento
reciproco que existen entre los procesos de percepaion, representacior
pensamicnto racional. Consecuentemente con la concepeior

P

e 1 actividad




cm\uﬂn como producto del azar, no como actividad también y cada vez

lanificada, se elimina del método cientifico a la hipotesis, es decir, la

expliencion posible. que el cientifico formuln varias veces en el curso de la

investigacion, incluso en las etapas iniciales o de bisqueda y recopilacion de

informacion. La inica forma de rzonamiento que e hace sparscer como
ductiv

vilida es la de razonamiento ‘mbargo, sostener que el
razonamiento mducuvo como generalizacion e hechos observables, consti-
tuye el método logico usado por la ciencia, sIN mencionar siquicra otros

métodos, npunu i etrocess. de mis de 150 afos en la historia de la
ciencia. Ya William Whewell (1794-1866) analizo criticamente y rechazd tal
mne«»«;u‘m del método inductivo, sefalando que

*“Los hechos individuales no s toman simplemente en conjunto, sino que
s dispone del nuevo elemento proporcionado & la combinacion por el
Propio acto del pensamiento al que se incorporun’

Centificos como Galileo y como Newton —para mencionar dos represen-
tantes significativos de los primeros siglos de la ciencia modema— no
utilizaron la induccion como simple generalizacion de hechos observables.
$ino que se sirvieron fundamentalmente del método denominado hipotético-
deductivo; con la simple generalizacion empirica nunca hubiesen llegado a
establecer las Ieyo cientificas de In caida de los graves, y las leyes del
movimiento y la @ravitacion respectivamente.

Si la ciencia se concibe como bisqueds de regularidades observables y el
establecimiento de éstas se lleva a cabo por el método de ensayo y error o de
“tanteo”, el resultado exitoso © no de una mmunc.on tendri un ongen
casual; en efecto. En el libro de texto se dice al respect

“No hay norma sencilla para buscar regularidades: quizis por eso In
investigacion es tan interesante y los cientificos se sienten satisfechos de
su trabajo. ya que Lienen eporeunidad de probar sy oiginaldad. ingenio y
talento, Usted puede placer de aclars
algo misterioso, con su propia cu-d.dou expenimentacién”.

El talento y el ingenio son en realidad aptitudes o disposiciones innatas,
debidas a particularidades anatomicas  fisiologicas del sistema nervioso, Esas
disposiciones podrin © no desarrollarse en cl individuo dependiendo de
miltiples factores. tales como condiciones historicas, sociales. cconomicas,
educatives, ¢ incluso aspectos de la personalidad, como Ia calidnd volitiva,
ete. Sin embargo, en el texto de ensenanza de la quimica estos factores, que
hemos mencionado como importantes y necesarios para ol desarrollo de las
aptitudes innatas, no aparecen sefialados. Mis bien se tiende a reforzar la idea
de que tales sptitudes biologicamente determinadas serian ¢l factor
fundamental para la lu‘lmdnd cientifica; esto ademis, se expresa de tal
manera que tiende a anim: . las actitudes
pues coloca la satisfaccion delcientifco, al descubrir una regulandad, en esas
cuslidades —ingenio y talento— que por lo demis no dependerian de ¢l en
1anto ser consciente. Aqui encontramos bastante semejanza con el planten-
miento orteguiano del hombre superior: la actindad cientifica como




reducida a causas biologicas o naturales, dejando al lado las causas sociales, y
€l desarrollo integro de la personalidad. Si en cambio analizamos los factores

desarrollo de cualidades “superiores” o de “ingenio y talento™ encontra-
remos que en su mayor parte se dan en los sectores dominantes.

Continuamos ahora con el caricter de la explicacion de las regulandades.
sexin la obra que comentamos.

“Buscar una explicacion es. . . buscar semejanzas que relacionen el
sistema objeto de estudio con un sistema modelo que haya sido estudiado
con anteriondad

Para ello ¢l sislema modelo debe ser bien conocido y la relucion entre uno
¥ otro siswma tiene que ser evidente, es decir que las similitudes deben ser
estrechas. El ejemplo contenido en la obra es la explicacion de por qué un
&lobo se expande al ser inflado. Para responder la pregunta, en ¢l libro se
pide a los estudiantes que consideren el movimiento de la bola de billar, la
cual al golpear contra una de las bandas rebota. sin pérdida aparente de
velocidad. luego sigue rodando, choca contra otra de las bandas y, asi,
sucesivamente.

A continuacion, en el texto se hace la pregunta de si podria haber alguna
relaci e ol "ml-uubk movimiento de la boia de billar y el

infatigable” movimiento del gus dentro del globo. veces una
explicacion atil aparece de una s oente completamente inesperada’

El salto dudo desde el globo que s expande al inflarlo. hucia cf
comportamiento de la bola de billar al chocar contra las bandas, constituiria
—u 105 0jos del estudiante adolescente— un ejemplo de o que “el ingenio y el
talento™ son capaces de producir; posiblemente la actitud de cada estudiante
sea la de sorpresa: minguno de ellos hublera sido capaz de establecer tal
relacion, 1o cual les haria sentir que no poseen talento ¢ ingenio suficientes
para dedicarse a la ciencia. Pero, jes que a alguien, en ia histoa de las
clencis, e le 0cumo slguna vez dar el salto, tal y como se presenta en el
libro?  Evidentemente no. Pero el libro omite ¢ cardcter historico de la
ncia, v tambien omite el lento proceso que ha lley vudu a m.-m.“r los
conocimientos cientificos, en este caso la teoria de la estru ade
la materia. En la obra que comentamos, observamos una e pumlun
wracionalista que tiene como correlato, la carencia de objetividad. La
explicacion cientifica no reflejaria la realidad objetiva, sino que vendria a ser
una semejanza entre dos modelos: uno que se conoee bien y ¢l otro qy
busca conoeer. El entenio pura establecer si se acerto con ¢l modelo que
serviria de explicacion, seria a utilidad, la conveniencia, Io que quiere decir
que la explicacion en 1o que respecta a la realidad observada —que s quiere
explicar resulta arbitraria.

n ] Capitulo | s¢ postuld que 'los gases estin compuestos de particulas’
como un modelo util para ayudamos u discutir ciertas propiedades del gas
oxigeno . .. Nuestro éxito al tratar con gases, usando la teoria atomica,
postular que lus dtomos también estin presenes en los
liquidos y en los solidos... A medida que se ensaya en un campo




experimental mis amplio, [recuentemente se hace mis complejo. Esto
queda compensado por la ventaja de desarrollar mumlmom de diversos
Temomenos (en decr. al deseubri semejunas ocullas

s palabras transenitas muestran claramente que: 1) el cntenio de validez
cientifica ¢s la utilidad, mientras que la ciencia realmente trabaja con un
crteno de objeuvidad y raconalidad; 2) que m..-n.u una actwidad muy
simple, y que cuando se pre:

Ppor una ventaja, de ahi que la motvacion para de icars » 1a cncia provene
de motivos puramente individualistas, egoistas.

Esta s la imagen que se pretende que ol adolescente, proximo a iniciar sus
estudios universitanios. tenga de la ciencia. En la obra se omite cualquier

o . a su sgmificacion social. La
de acuerdo a lo
que he apunta a una
satisfaccion sumamente superficial, tal como es la de probar sus talentos,
mientras que, si analizamos por qué nos sentimos satisfechos de un trabajo
Que resulta bien. notaremos que, en ese resullado positivo. hacemos
consciente el rendimiento nuestro en el trabajo que condujo Ll resultado.
En este sentido se trata de un gozo moral: pero también el ser humano s
capaz de sentir gozo inWlectual, éste se denva del esfuerzo y tenacidad
necesanos que nos han llevado a descubrir las leyes que nigen los fenomenos.
© algin dato importante que orientar mas definidamente la investigacion. El
K020 intelectual, junto con la satisfaccion de haber realizado con esfuerzo y
perseverancia un trabajo, son perfectamente legitimos, desde la perspectiva
de las miltiples cualidades y emociones del ser humano, y se difenncian —no
5610 cuantitativamente, sino también en forma cualitativa— del placer egoista
e 1a recompensa o “compensacion por ventaja”, que €5 a lo que se limita
ol texto analizado.

Con base en lo que hemos mostrado y comentado en el aspecto 2),
consideramos que ol énfasis en mostrar la ciencia como una actividad muy
simple., que cunlquiers podria realizar, mis bien contnbuy dir que el

posible de estudiantes se dedique 3 la actividad cientifica.
Este objetivo m\,umu. sc conseguiria a través de los siguientes caminos.
intimamente relacionados: 1) una formacion deficiente en cuanto 2 los
conwnidos cientificos y una deformacion del método de las ciencias: 2) la
posibilidad de desarrollar los talentos o aptitudes necesanos para la actividad
cientifica reside en condiciones que en nuestra sociedad estan restingidas a

un sector minontano de la poblacion: ) muchos indiduos intervsados en
dedicarse a la ciencia ul darse cuenta de que encuentran muchas dificultades
s retirarin frustrados. pues consideran que habiéndoseles dicho que es facil,
«lios m siquiera pueden ser cupaces de superarlas: 4) al hacerse énfasis en
aptitudes innatas y no en cualidades que requieren del desarrollo integro de
4 personalidud. se tiende a exaltar la actitud de segundad en si mismo y de

Sescubrmuentos, con 1o cual ~pese a que e alima que cuslquien podria
hacer ciencia— crece la sensacion de impotencia de los estudiantes frente a la
actividad cientifica.




Tenemos, pues, un ejemplo de cmo un método de ensefianza de la ciencia
puede obstaculizar gravemente el desarrollo de la formacién cientifica y por
lo tanto impedir en gran medida que en la sociedad se fomente el
pensamiento critico y la investigacion cientifica propios.

Es interesante el objetivo formulado por los autores del mencionado libro
de texto, en el prologo a Ia edicion inglesa:

“Confiamos en formar una conciencia del significado y posibilidades de |.
sctdad cientific. que permita a futuro ciudadano evaluar
tabiamente ¢ impoct creciente del profress tecnoloficd sobre sy medic
ambiente socil

De esta manera se evidencia que el interés real no es que los estudiantes se
dediquen a la actividad cientifica, sino que posean los conocimientos
necesanos que les permitan valorar la importancia utilitaria de los resultados
de Ia cienci y la tecnologia que otros realizan: por consiguiente se busca que
los futuros ciudadanos promuevan y apoyen la compra de tecnologia y.
junto con ella. importen también los valores dominantes de sociedades
cupialsas slamente mauumhum. profundizando de este modo el

ollo y la dependencia de estos paises. La evaluacion y
{obia dl mpacto creciente del profreso teenolofce sobre &) medio ambiente
social’” significa la aceptacion no critica de 1os resultados de la ciencia y la
tecnologia; no se menciona como objetivo Ia formacion del estudiante para
afrontar racional y objetivamente la realidad natural y social, dindole al
mismo tiempo los instrumentos teoricos y metodologicos necesarios para g
igacion cientifica o tecnologica. Al
cor de manera deficiente. en cuanto a los
fundamentos teéricos. y el método cientifico de manera deformada, pucs s
aparta en mucho de mostrar al estudiante como se ha adquirido realmente
algunos conocimientos cientificos. En realidad se insiste en ensefiarle al
estudiante un método por medio del cual no podra ser cientifico. Se le dice
al estudiante que lo verdadero es 1o wtil: esto es precisamente la concepeion
pragmitica. la cual nicga la cxistencia de una realidad objetiva y de un
objetivo. No hay lo
verdadero, es decir, aquello que se debe creer ¢s 1o que es Gtil a las clases
dominantes en Ia sociedad. y para que los otros sectores de la sociedad crean
que también es verdadero para ellos. tiene que eliminarse el pensamiento
critico y la formacion cientifica lo mis posible.

Hemos mostrado y comentado los conceptos y tesis mis importantes que

n en dos obras diferentes, cuyo objetivo especifico s también
diferente, pero cuyas consecuencias tienden a seme) apartar de la
formacion cientifica al mayor nimero de individuos posible; impedir el
desarrollo de una actitud cxntifica, fomentando las concepciones irmaciona-
listas, ocultando o deformando el proceso de obtencion de los conocimientos

centificos, separando asitrariamente vids y conoimient objtivo prictica
y teoria. Los individucs formados dentro de estas concepciones, se ve
impedidos par splicur cresdoramente. los. conocimientos aprendidos
nuevos problemas y situaciones. pues podrin conocer algunos resultados de
la ciencia, pero no tendrin una formacion cientifica. En cambio si habrin

n



enseiiados a acepar como cientifica cualquier Lesis que se le presente

=o tal y como il cualquier avance tecnolégico. pero en la mayoria de los
s no podrin juzgar por i mismos si la tesis es cientifica o no. y si el
rasce tecnologico podria ser perjudicial o no para la sociedad en su
nto o pars sectores dentro de ella.

Consideramos muy necesario desarrollar un interés conjunto en los
:e-olemas concretos que afrontan los paises centroamericanos con respecto
+ s concepciones educativas y los métodos de ensefianza de las ciencias. E

waifabetismo y baja escolarizacion, sino también por las senas deficiencias y
2> deformaciones que presenta la enseanza a todos los niveles, incluido el
—=aemsitario. Encontrar esas deficiencias y deformaciones que impiden en
27 medida el desarrollo de la formacion cientifica, analizarlas y proponer
- ciones correctas, puede ser una de las formas a través de las cuales la
“_>sofia puede contribuir conjuntamente con las ciencias. al proceso de
Tansformacion social.
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