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Evaluacion diagnoéstica de Matematicas
para cuarto ano en una institucion
educativa privada costarricense en el
marco de una reforma curricular

Diagnostic evaluation of Mathematics for the fourth grade in a Costa Rican
private educational institution within the framework of curricular reform

Avaliagdo diagnostica de Matematica para o quarto ano em uma institui¢do
de ensino privada costarriquenha no ambito de uma reforma curricular
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Resumen ()

[Objetivo] El objetivo de la prueba diagnéstica fue conocer el nivel de avance de la reforma curricular
institucional en el escenario de pandemia y postpandemia para tomar decisiones de forma inmediata
para el curso lectivo 2022. [Metodologia] El tipo de investigacién es inferencial-exploratoria, de enfoque
cuantitativo. Participaron 51 estudiantes de cuarto afio. La prueba escrita individual constituida por 19
items, se aplicé de forma simultdnea en noviembre del 2021 durante 60 minutos. Su confeccién se basé
en la opinién docente y los planeamientos. A los resultados se les aplicé la teoria clasica de los test (TCT) y se
empled SPSS 28.0.1.0; lenguaje de programacion y el entorno R.[Resultados] La prueba registré un 0.79
en el alfa de Cronbach, con tres items muy dificiles y uno muy facil. Las notas que se ubicaron en el primer
cuartil requieren de un analisis personalizado. Las dreas matematicas con mayor dominio son medidas y
estadistica y probabilidad. Geometria es el drea con menor dominio. En el segundo problema de desarrollo
casi 14 % logré obtener el puntaje total y 40% no obtuvo puntuacion. [Conclusiones] En Nimeros se
establece que la multiplicacién abreviada se debe fortalecer. Se determind: en geometria se requiere
superar la memorizacidn; en relaciones y élgebra es necesario variar el tipo de sucesiones utilizadas; en
estadistica y probabilidad se evidencié que el estudiantado logra leer informacién de una gréfica. Respecto,
a la resolucion de problemas se debe usar mds en el aula para garantizar mejores resultados en los items
de desarrollo.

Palabras clave: Docentes de primaria; ensefianza de las matematicas; ensefianza primaria; plan de
estudio; evaluacién diagndstica.
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Abstract

[Objective] The objective of the diagnostic test was to determine the level of progress of an institutional
curricularreform during the pandemicand post-pandemic periods to make immediate decisionsforthe 2022
school year. [Methodology] The type of research is inferential-exploratory, with a quantitative approach.
Fifty-one (51) fourth grade students participated. The individual written test consisting of 19 items, was
applied simultaneously in November 2021 for 60 minutes. Its preparation was based on teachers' opinions
and propositions. The Classical Test Theory (CTT) was used to interpret the results and SPSS 28.0.1.0 and
its programming language, as well as the R environment were used. [Results] Analysis of the test results
produced a Cronbach's alpha value of 0.79, with three very difficultitems and one very easy item. The grades
that were located in the first quartile were subjected to a personalized analysis. The mathematical areas in
which the test takers displayed the greatest mastery were Measurement, and Statistics and Probability,
while they showed the least mastery of Geometry. For the second problem involving the development
of a solution, almost 14% of the students obtained a perfect score and 40% did not obtain any points.
[Conclusions] In the area of Numbers it was clear that the presentation of abbreviated multiplication
should be strengthened. In the case of Geometry, it was determined that students were too dependent on
memorization, while in the area of Relations and Algebra, results showed that it was necessary to vary the
type of sequences used. In Statistics and Probability, it was observed that students can read information
from a graph. Finally, it was determined that Problem Solving should be emphasized more in the classroom
to guarantee better results in the development of solutions.

Keywords: Primary teachers; mathematics teaching; primary education; study plan; diagnostic evaluation.
Resumo

0 objetivo do teste diagndstico foi conhecer o nivel de evolugdo da reforma curricular institucional
no cendrio de pandemia e pds-pandemia para tomar decisdes imediatas para o ano letivo de 2022.
[Metodologia] O tipo de pesquisa ¢ inferencial-exploratdria, com abordagem quantitativa. Participaram
51 alunos do quarto ano. A prova escrita individual composta por 19 itens foi aplicada simultaneamente
em novembro de 2021, durante 60 minutos. Sua elaboracao foi baseada na opinido dos professores e
no planejamento. Nos resultados foram aplicados a teoria classica de testes (TCT) e utilizado o SPSS
28.0.1.0; linguagem de programacdo e ambiente R. [Resultados] O teste registrou 0,79 no alfa de
Cronbach, com trés itens muito dificeis e um muito facil. As notas que foram colocadas no primeiro quartil
requerem uma analise personalizada. As dreas matemadticas com maior dominio séo medicdes e estatistica
e probabilidade. A geometria é a drea com menor dominio. No sequndo problema de desenvolvimento,
quase 14% conseguiram obter o escore total e 40% nao obtiveram o escore. [Conclusdes] Em nimeros, fica
demonstrado que a multiplicacdo abreviada deve ser reforcada. Determinou-se: na geometria é necessario
superar a memorizacao; em relacdes e algebra é necessario variar o tipo de sequéncias utilizadas; em
estatistica e probabilidade, ficou evidente que os alunos conseguem ler informagdes de um gréfico. Em
relacdo a resolugdo de problemas, deve ser mais utilizada em sala de aula para garantir melhores resultados
nos itens de desenvolvimento.

Palavras-chave: professores do ensino fundamental; ensino de matematica; ensino primario; plano de
estudos; avaliacdo diagndstica.
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Introduccion

En Costa Rica el sistema educativo
estd organizado en tres grandes secciones:
Educacion Preescolar (EP), Educacion Ge-
neral Basica (EGB) y la Educacion Diversi-
ficada (ED). La EGB se subdivide en I Ciclo
(incluye primero, segundo y tercero de Edu-
cacion Primaria), II Ciclo (incluye cuarto,
quinto y sexto de Educacion Primaria) y II1
Ciclo (incluye el sétimo, octavo y noveno
de Educacion Secundaria).

La institucion objeto de estudio es
un complejo educativo privado que ofrece
servicios desde educacion preescolar hasta
educacion diversificada. Ademas, esta se
enmarca en las regulaciones del Ministerio
de Educacion Publica (MEP) de Costa Rica;
pero posee libertad para ampliar y modificar
la malla curricular de las asignaturas.

Esta investigacion longitudinal (ver
Poveda-Vasquez y Zumbado-Castro, 2023)
se enfoca en el I y II Ciclo de la EGB y den-
tro de ella se enmarcan los resultados que se
mostrardn en este articulo.

Desde el afio 2016, en la institucion se
realiz6 una reforma curricular en matemati-
cas que ha estado acompafiada de la inda-
gacion para establecer planes de accion. La
resolucion de problemas se incluy6 como la
estrategia metodoldgica principal de mane-
ra analoga a la propuesta del MEP (2012).
Esta concebida en dos etapas: la primera, el
aprendizaje del saber; la segunda, la aplica-
cién y movilizacion de los aprendizajes. A
su vez, el proceso de aprendizaje se subdi-
vide en cuatro momentos: el planteamiento
de un problema, el trabajo estudiantil inde-
pendiente, la discusion interactiva y el cie-
rre o clausura; esta estrategia metodologica
concuerda con el plan académico institucio-
nal que le permite al estudiantado aprender
a conocer, hacer, convivir y ser.
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Los disefos curriculares de la ins-
titucion se plantearon originalmente para
clases presenciales y matematicas no fue
la excepcion. La situacion provocada por
el virus SARS-CoV-2 o Covid-19 ocasio-
no6 la suspension de clases presenciales de
manera abrupta en el afio 2020 y para el
afio 2021 las lecciones se vislumbraban
para una alternancia entre sesiones virtua-
les y presenciales.

A nivel pais, en el drea de matemati-
cas, el MEP tomo decisiones para recortar
conocimientos y habilidades especificas,
inclusive la anulacién de las areas de geo-
metria para I Ciclo, medidas para II Ciclo y
estadistica y probabilidad para ambos ciclos
de la Educacion Primaria (Poveda-Vasquez
y Manning-Jara, 2021).

Sin embargo, a nivel institucional, a
finales del ano 2020, a través de un taller
con docentes, se establecio la priorizacion
curricular segiin los dos escenarios para el
afio 2021: presencialidad parcial o total.
La delimitacion curricular permitio esta-
blecer un perfil de salida del estudiantado
de la institucion. Sin embargo, era nece-
sario conocer el nivel de avance de la re-
forma curricular institucional en el esce-
nario de pandemia y postpandemia, con
la intencion de tomar decisiones de forma
inmediata para el curso lectivo 2022. Para
esto se disefid, aplicod y analizé una prue-
ba diagndstica, que se efectud en el mes
de noviembre del afio 2021 a todos los ni-
veles educativos de primaria. Este articu-
lo presenta unicamente los resultados de
cuarto afio para la asignatura de Matema-
ticas con estudiantes cuyas edades oscilan
entre los 9 y 10 anos.
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Marco teorico

Evaluacion diagnostica

Esta evaluacion establece las condi-
ciones del estudiantado para iniciar nuevos
procesos de ensefanza y aprendizaje. Ella
aporta las bases para la planificacion porque
establece los puntos reales de partida y per-
mite establecer una estrategia para atender
las necesidades evidentes del estudiantado
(MEP, 2010; Santamaria, 2005).

La evaluacion diagnostica determina
presencia, ausencia y gradualidad en ele-
mentos como conocimientos previos, for-
mas de representacion, estrategias de apren-
dizaje, entre otros (MEP, 2010).

Segun Mayorga, Gallardo y Jimeno
(2015), una evaluacion diagnostica para
matematicas debe mostrar en qué medida
la persona estudiante logra usar los objetos
matematicos y sus propiedades. Estos au-
tores sefialan la importancia de hacerlo en
“escenarios reales y diversos de su vida co-
tidiana” (p. 49).

El diagnostico sobre el uso que hace
el estudiantado de las matematicas debe
considerar diversos elementos: contenidos
matematicos, la intervencién de las capa-
cidades cognitivas superiores, la presencia
e intervencidon con contextos reales o abs-
tractos y los niveles de complejidad de las
actividades de evaluacion (Caraballo, Rico
y Lupiafiez, 2011; Ruiz, 2018).

Ademas, la prueba diagnostica debe
poseer caracteristicas psicométricas que
aporten evidencias de confiabilidad y vali-
dez, de manera que las calificaciones asigna-
das al estudiantado sean fieles a las habilida-
des que posee y, por ende, se puedan tomar
decisiones adecuadas para cada estudiante.

Para efectos de la investigacion
realizada, las habilidades matematicas
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especificas trabajadas durante cuarto afio
en el 2021 fueron el centro de atencion del
diagnostico con el proposito de planificar la
intervencion para atender las necesidades
del alumnado a partir del 2022 y que seran
citadas posteriormente.

Areas matematicas de diagnéstico

De acuerdo con Chin, Chew y Lim
(2021), es fundamental en la elaboracion de
una prueba diagndstica la revision del Cu-
rriculo de Matematicas vigente en el pais o
institucion y aquellas ideas que a nivel ins-
titucional establezcan los estandares del afio
escolar en cuestion.

Las areas matematicas: nimeros, me-
didas, geometria, relaciones y algebra, asi
como estadistica y probabilidad organizan
la malla curricular nacional y se replica en
el disefio del curriculo institucional.

La institucion asume del MEP (2012)
las perspectivas para las dreas matematicas.
Es importante sefialar que estas son cohe-
rentes con estandares internacionales como
los establecidos por la Organizacién para
la Cooperacion y el Desarrollo Economi-
co (OCDE). A continuacion, se detallan las
perspectivas.

Respecto al area de nameros, con ella
se pretende durante la primaria integrar los
numeros, las operaciones y el célculo, con
énfasis en el vinculo entre representaciones
numéricas y operaciones. Ademas, el calcu-
lo mental, la estimacion y el sentido numé-
rico deberan ser fortalecidos. Las propie-
dades de los numeros, las operaciones y la
relacion entre ellas son prioritarias. Durante
el I Ciclo se enfatiza el trabajo en los nume-
ros naturales y el II Ciclo en fracciones y
decimales (MEP, 2012).

El 4rea de medidas posee un estre-
cho vinculo con el area de nimeros, la es-
timacion se considera fundamental para la
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comparacion de las mediciones. Ademas,
esta area serd un recurso para la introduc-
ciéon de procedimientos relacionados con
objetos matematicos. Las unidades de me-
dida son fundamentales en esta area, la ma-
nipulacion vinculada con situaciones reales
se prioriza (MEP, 2012).

Respecto a geometria, ella sera orien-
tada hacia la realidad para favorecer la vi-
sualizacion espacial y construccion de figu-
ras abstractas con solidas bases adquiridas
mediante la intuicién, la manipulacion, la
visualizacioén de objetos concretos y paula-
tinamente avanzar hacia objetos abstractos
(MEP, 2012), para lo anterior es fundamen-
tal conocer las caracteristicas basicas de las
figuras planas.

Para el area de relaciones y algebra,
el pensamiento funcional y algebraico es
prioritario. El sera introducido de manera
paulatina durante la primaria. Los patrones,
sucesiones, las relaciones y representacio-
nes seran esenciales.
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Respecto a estadistica y probabilidad,
esta area “tiene un gran potencial para im-
plementar en el aula la resolucion de proble-
mas en contextos reales” (Chaves, 2020, p.
56). Las nociones basicas de esta area se in-
troducen de manera intuitiva y paulatina. En
la siguiente Tabla 1 se ofrece una sintesis.

A pesar de que existen estas perspecti-
vas por areas matematicas, Poveda-Vasquez
y Zumbado-Castro (2023), en un estudio
previo en esta misma institucion educativa,
al analizar los planeamientos y evaluaciones
aplicadas por docentes, asi como los cuader-
nos de estudiantes, encontraron que el per-
sonal docente dedica mucho tiempo al area
de numeros, descuidando el desarrollo de
habilidades en las otras dreas matematicas.

Destrezas para la resolucion de
problemas

La estrategia metodologica asumida
por la institucién utiliza el problema como

Tabla 1. Sintesis de la perspectiva por area matematica en la Educacion Primaria
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Area Perspectiva
Matematica
Numeros * Integrar los numeros, las operaciones y el calculo
» Enfatizar en el vinculo entre representaciones numéricas y operaciones
» Fortalecer el calculo mental, la estimacion y el sentido numérico
* Priorizar las propiedades de los niimeros, las operaciones y la relacion entre ellas
+ Enfatizar en:
a) I Ciclo: el trabajo en los nimeros naturales
b) II Ciclo: el trabajo con fracciones y decimales
Medidas * Promover la estimacion en la comparacion de las mediciones
+ Utilizar las situaciones reales para el uso de unidades de medida
Geometria » Caracterizar las figuras planas basicas
» Favorecer la visualizacion espacial en contextos reales
* Emplear la intuicion, la manipulacion, la visualizacion de objetos concretos hasta
llegar a los objetos abstractos
Relaciones y + Priorizar el pensamiento funcional y algebraico
algebra * Introducir ambos pensamientos de manera paulatina
+ Utilizar los patrones, las sucesiones, las relaciones y las representaciones
Estadistica y * Introduccion intuitiva y paulatina de las nociones basicas.
probabilidad * Emplear problemas en contextos reales.

Nota: Fuente propia de la investigacion.
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su recurso didactico. El problema se entien-
de como la situacion que ofrece uno o mas
retos, que hace pensar y que también ofrece
la oportunidad de movilizar conocimientos
recientemente aprendidos. El estudiantado
con su uso aprende a pensar matematica-
mente y utiliza sus conocimientos previos
(Zumbado et al., 2021).

Segtin Jaramillo y Puga (2016), exis-
ten multiples operaciones metacognitivas
durante la resolucion de problemas mate-
maticos y en ellos participan de manera
inevitable los conocimientos matematicos
especificos. Los conocimientos pueden ser
de un area o de varias areas matematicas de
manera simultanea.

Existen factores externos que el estu-
diantado enfrenta en la resolucion de proble-
mas contextualizados, entre ellos: (1) la com-
prension del contexto, (2) el vinculo que pueda
establecer con su realidad y (3) la motivacion
generada por la situacion problematizada. De
acuerdo con Ruiz (2018), la resolucion de
problemas en contextos reales es basica para
generar capacidades cognitivas superiores,
debido a la exigencia que implica enfrentar
una situacion real o que parezca real.

Metodologia

El tipo de investigacion es inferen-
cial-exploratoria, por tanto, es de enfoque
cuantitativo. Las 51 personas estudiantes que
conformaban los tres grupos de cuarto afio de
la institucion participaron del diagnoéstico.

El instrumento empleado fue una prue-
ba escrita constituida por seis items de selec-
cion Unica, 11 preguntas de respuesta breve y
dos preguntas de desarrollo. Para efectos del
analisis de la informacién los items fueron
enumerados de 1 a 19. La prueba fue confec-
cionada con base en dos fuentes: (1) la prio-
rizacion establecida por docentes en el taller
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efectuado con ese propdsito y (2) los planea-
mientos empleados por el cuerpo docente
que incluyen los problemas, los ejemplos y
los ejercicios de practica utilizados durante
el desarrollo de las lecciones.

Ademas, para recolectar las evidencias
de validez y confiabilidad de los resultados de
la prueba diagnostica en matematicas se apli-
c6 la teoria clésica de los test (TCT) (Chin et
al., 2021; Martinez, Hernandez y Hernandez,
2014). Los software utilizados para el anali-
sis de datos fueron: SPSS 28.0.1.0; el lengua-
je de programacion y el entorno R.

Para la elaboracion de la prueba se se-
leccionaron por area las habilidades que se
muestran en la Tabla 2.

En la Tabla 2 se observa la distribu-
cion de los items, por area matematica y
segun las habilidades que fueron empleadas
para diagnosticar. Estos valores se emplea-
ron para balancear la prueba segun el tiem-
po asignado por la docente de matematica
de cuarto afio, segun los planeamientos
analizados. Ademas, se indican los puntajes
respectivos a cada item.

La aplicacion se realizé de forma si-
multanea a los tres grupos de este nivel edu-
cativo el lunes 22 de noviembre del 2021
durante un periodo de 60 minutos. La prue-
ba escrita fue aplicada de manera presencial
e individual y su administracion estuvo a
cargo de personas externas a la institucion
(una persona del equipo investigador y
dos asistentes). Se solicitd que la docente
a cargo del grupo segun el horario lectivo
estuviera durante los 60 minutos, para que
atendiera cualquier situacion particular con
alguna persona estudiante.

Ademas, durante la aplicacion se reali-
zaron indicaciones generales tales como: (1)
se podian dejar respuestas en blanco, (2) se
podian aclarar consultas, en caso de que no
se entendiera alguna pregunta o instruccion,
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Tabla 2. Distribucion de puntaje por area matemadatica y habilidades en la prueba
diagnostica para cuarto ano

Area tem Habilidades especificas Puntaje
Matematica
Numeros 1 Identifica las fracciones como parte de la unidad o parte de una 1

coleccion de objetos
Analiza las fracciones propias.

4 Multiplica un nfimero con o sin expansion decimal por 10, 100 y por 1000. 1
9 Compara y ordena nimeros en su representacion decimal. 3
10 Compara numeros naturales menores que un millén utilizando los 2
simbolos <, > o0 =.
7y8 Calcula los resultados de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones. 4
11y 12  Aplica correctamente el algoritmo de la division de nimeros naturales. 4
Comprende la relacion entre la multiplicacion y la division.
19 Resuelve y plantea problemas contextualizados donde se requiera el 4
uso de la suma, la resta y la multiplicacion de nimeros naturales.
Relacionesy 2 Identifica el nimero que falta en una expresion matematica, una figura 1
algebra 0 en una tabla.
3 Analiza patrones en sucesiones con figuras, representaciones 1
geométricas y en tablas de nimeros naturales menores que 1 000 000.
15 Analiza patrones en sucesiones con figuras, representaciones 2
geométricas y en tablas de nimeros naturales menores que 1 000 000.
Probabilidad 5 Determina eventos mas probables, igualmente probables y menos 1
y estadistica probables de acuerdo con la frecuencia de sus resultados simples.
16 Interpreta informacion que ha sido resumida en dibujos, diagramas, 2
cuadros y graficos en diferentes contextos.
Medidas 6 Mide el tiempo utilizando afios, meses, semanas, horas, minutos y segundos. 1
18 Reconoce las monedas y billetes de Costa Rica. 3
Establece la relacion bancaria entre las monedas y billetes de todas las
denominaciones.
Aplica el uso de cantidades monetarias en diversas situaciones reales.
Geometria 13y 14 Identifica diversos elementos de los cuadrilateros (lado, vértice, 4

angulo, base, altura, diagonal).
Reconoce propiedades de cuadrilateros referidas a los lados, los
angulos y las diagonales.
Reconoce en dibujos u objetos del entorno poligonos regulares e irregulares.
17 Clasifica triangulos de acuerdo con las medidas de sus lados. 3
Estima, por observacion, si un triangulo es equilatero, isosceles o escaleno.
Puntaje total de la prueba 37

Nota: Fuente propia de la investigacion.

(3) cada estudiante debia revisar sus respues- Analisis y resultados
tas antes de entregar el diagnostico.
Al finalizar la ejecucion de las pruebas, Prueba diagnéstica

los instrumentos fueron recolectados y siste-
matizados mediante matrices en Microsoft
Excel, SPSS y el lenguaje de programacion
y el entorno R. Los datos fueron analizados
mediante estadistica descriptiva e inferencial.

La TCT mostré que la prueba presenta
un alfa de Cronbach de 0.79 y se encuentra
en el rango aceptado en investigaciones de
esta indole (Frias-Navarro, 2021; Montero
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y Jiménez, 2013). Respecto al analisis del
indice de dificultad del item la informacion
se presenta en la Tabla 3.

Tabla 3. Distribucion de la dificultad por item en la prueba
diagndstica para cuarto grado

DOIL: http://dx.doi.org/10.15359/ru.37-1.20
E-ISSN: 2215-3470
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etal.,2021). El item 17 posee la menor des-
viacion estandar y merece en este documen-
to un andlisis mas detallado.

En la Figura 1 se
muestra el item 17, ella in-
tegra dos habilidades espe-

Indice de dificultad Dificultad del item
(escala de 1 a 100)

items de la prueba

cificas: la clasificacion de

triangulos de acuerdo con

[[200_2400[[ gﬂ?;glﬁml isé 117211198 las medidas de sus lados y
[40-60[ Intermedio 1,3,5,7,8, 11,12, 13,16 l?‘,eS“maC%OH por observa-
[60-80[ Facil 6,10, cion. La interrogante que
[80-100[ Muy fécil 2 surge es si la dificultad esta

Nota: Fuente propia de la investigacion.

Los resultados de la aplicacion de la
prueba indican que hay tres items muy di-
ficiles y uno muy fécil, por lo tanto, para
futuras aplicaciones se debe prestar aten-
cion al comportamiento de estas preguntas
y complementar la informacion de manera
que se pueda determinar por qué se ubica-
ron en esos rangos.

Ademas, se realizo el analisis de la
discriminaciéon y la desviacion estandar,
dentro de los resultados se destaca que los
items 2, 17 y 19 poseen valores de discrimi-
nacion menores a 0.3 lo que refuerza la ne-
cesidad de un analisis mas profundo (Chin

asociada con: (1) recordar

los nombres asociados con

la clasificacion de tridngu-
los por la longitud de sus lados o (2) su esti-
macion, sin embargo, esta respuesta sobre-
pasa los alcances de esta investigacion, pero
este asunto es valioso para una posible linea
de investigacion.

Continuando con el analisis, es im-
portante sefialar que 15 de los 19 items se
ubican entre los rangos de facil y dificil que
se considera idoneo.

Respecto a las calificaciones, estu-
diantes de cuarto afo obtuvieron un pro-
medio de 47.6. La mediana se ubicé en
45.95. Por lo tanto, la asimetria es positiva

(Valor 3 puntos).

17. Escriba en el espacio en blanco, el nombre de cada tridngulo, segun la medida de sus lados

Figura 1. [tem 17 de la prueba diagnéstica aplicada en la institucion.

Fuente propia de la investigacion.
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y significa que las calificaciones mas altas
afectaron la distribucion, como se muestra
en la siguiente Gréafica 1.

Grafica 1. Distribucion de las
calificaciones del estudiantado de cuarto
ano en la institucion

0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00

Nota: Fuente propia de la investigacion.

Al entregar los resultados de las notas
del estudiantado a la institucion, se planted
una reunién con la docente de cuarto grado
y con la docente que daria quinto grado en
el afo siguiente, con el objetivo de analizar
aquellos casos de estudiantes cuyas notas se
encontraban en el primer cuartil.

Areas matematicas

Tal y como se explicé anteriormente,
la prueba diagnostica se disefid conside-
rando los planeamientos de docentes y las
areas matematicas que estan presentes en
el disefo curricular: numeros, relaciones y
algebra, medidas, geometria, asi como esta-
distica y probabilidad.

El dominio de las habilidades por par-
te del estudiantado se analiz6, de acuerdo
con los resultados por cada item asociado a
cada area matematica, tal y como se mostro
en la Tabla 1. En la Gréfica 2 se presenta el
porcentaje de dominio por drea matematica.
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Al ser contenidos trabajados durante el afo
lectivo, se esperaba que este se ubicara en-
tre un 80 % y 100 %.

Grafica 2. Porcentaje de dominio de cada
drea matematica, segun el diagnostico
aplicado a cuarto ario en la institucion,

noviembre del 2021

100,00
80,00

60,00

40,00
- I .
0,00

Numeros RyA Medidas Geometria EyP

Notas: Fuente propia de la investigacion, RyA: Re-
laciones y algebra; EyP: Estadistica y probabilidad.

La Grafica 2 anterior muestra que, de
acuerdo con la prueba diagndstica, el estu-
diantado de cuarto afio tiene mayor dominio
de las areas de medidas y estadistica y pro-
babilidad; sin embargo, el porcentaje de do-
minio apenas supera el 60 %, mientras que
geometria es el area matematica con menor
dominio. Una posible causa de este bajo
porcentaje en geometria podria estar asocia-
da al nivel de dificultad del item 17, que se
analizd anteriormente.

En la misma gréfica se visualiza que
las areas de numeros y relaciones y algebra
se ubican entre el 40 % y 50 % de dominio.

Este analisis por item y por area per-
miti6 identificar los conocimientos mate-
maticos que el cuerpo docente debe retomar
y reforzar en el ano lectivo posterior. En la
Tabla 4 se muestran estos conocimientos,
segun el area matematica.
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Tabla 4. Conocimientos, por drea matemadtica, que se deben
reforzar, de acuerdo con la prueba diagnostica aplicada al

estudiantado de cuarto arnio

Area matematica

Conocimientos

Numeros

Concepto de fraccion y su representacion grafica.
Multiplicacion y division abreviada.

Composicion y descomposicion de niimeros a través de
la suma.

Orden de los nimeros con decimales

Operaciones con numeros naturales en problemas de

E-ISSN: 2215-3470
CC: BY-NC-ND

En la prue-
ba diagnostica para
cuarto aflo se plan-
tearon dos pregun-
tas de desarrollo. La
primera evaluaba la
integracion del area
de medidas con nu-
meros, mediante un

contexto real
Medidas Monedas y sus conversiones
Relaciones y algebra Sucesiones
Geometria

Caracteristicas de poligonos y cuadrilateros.
Clasificacion de triangulos segun la medida de sus lados.

problema que im-
plicaba la combi-
nacion de monedas
nacionales para de-

Nota: Fuente propia de la investigacion.

Resolucion de problemas

Otro de los aspectos basicos del disefio
curricular de matematicas de la institucion es
la resolucion de problemas en contextos rea-
les y debe estar presente en: (1) la mediacion
pedagodgica durante las clases de matemati-
ca, (2) la movilizacién de los conocimientos
(practica) y (3) la evaluacion de aprendizajes.

terminar un monto
de dinero, lo que
implicaba el uso simultdneo de habilidades
de ambas 4reas.

La segunda pregunta evaluaba el con-
cepto de la multiplicacién y suma de nime-
ros en un problema de contexto real debido
a su importancia en los diagndsticos de Ma-
tematicas (Mayorga et al., 2015).

A continuacion, el segundo problema
contextualizado de la prueba diagnostica.

lista de precios:

Camila va a la feria del agricultor que se realiza los sdbados y se encuentra con la siguiente

PRODUCTO UNIDAD PRECIO PRODUCTO UNIDAD PRECIO
MEDIDA COLONES MEDIDA COLONES

Aguacate criollo Unidad * Limo6n mesino Unidad 220
Aguacate Hass Kg 2265 Manga pequefia Kg 1015
Apio verde Mata 940 Maracuya Kg 900
Ayote sazén Kg 520 Mora Kg 1775
Ayote tierno Unidad 580 Naranja Unidad 95

Banano criollo Unidad 45 Nampi Kg 650

de 5000 colones. ;Cuanto dinero le sobra?

informacion.

Camila compra 20 bananos criollos, 10 naranjas y un ayote tierno. Si ella lleva un billete

* La imagen original de donde se tom6 la informacion y que se presentd en la pruecba carecia de esta

Figura 2. Segundo problema de desarrollo de la prueba diagnostica para cuarto ano.

Fuente propia de la investigacion.
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El item poseia un valor de cuatro pun-
tos y en caso de no llegar a la respuesta es-
perada se asignaron créditos parciales de 0,
1, 2 o 3 puntos de acuerdo con la resolucion
efectuada por cada estudiante.

Tal y como se observa en la Grafica 3,
el 14 % (aproximadamente) de estudiantes de
cuarto aflo obtuvo el puntaje maximo asigna-
do al item y un poco mas del 40 % obtuvo un
puntaje de cero en la pregunta de resolucion
de problemas, mostrada en la Figura 1.

Dentro de las posibles causas de es-
tos porcentajes estan: (1) la dificultad de
entender lo que plantea el contexto, (2) la
dificultad de comprender la pregunta por
responder, (3) la dificultad de plantear las
operaciones respectivas para la resolucion
del problema y (4) los errores al realizar las
operaciones respectivas.

Conclusiones

Este estudio fue trascendente porque
recolectd evidencias cientificas mediante
la prueba diagndstica sobre conocimientos,
debilidades y fortalezas del estudiantado de
cuarto afio participante; lo anterior con miras
al siguiente afio escolar. Esto
permitid a la institucion tomar
estas decisiones:
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para la enseflanza de los conceptos
geométricos, de tal manera que el es-
tudiantado no se los aprendan sola-
mente para una prueba, como sucedid
el tema de clasificacion de tridngulos
de acuerdo con la medida de sus la-
dos, sino que el conocimiento le que-
de a lo largo del afio.

En el area de relaciones y algebra, en
el tema de las sucesiones, trabajar con
problemas cuyo patrén no sea solo li-
neal, sino otro tipo de patrones como
los propuestos en los items 3 y 15 de
la prueba diagnostica, porque impli-
can un mayor grado de analisis por-
que involucra figuras o valores que
implican centenas.

En estadistica y probabilidad, no es
necesario hacer ajustes porque se notd
que el estudiantado sabe leer informa-
cion de una gréfica dada.

En general, trabajar bastante la resolu-
cion de problemas en el aula, pues es
aqui donde el personal docente se pue-
de percatar sobre las debilidades del es-
tudiantado. Por ejemplo, el elegir la in-
formacion necesaria para la resolucion

Gréfica 3. Porcentaje de puntos asignados al segundo
problema de desarrollo de la prueba diagnostica aplicada

a cuarto ario en la institucion, noviembre del 2021

. En nGmeros, trabajar en A0
.. 45,0
el fortalecimiento de la ol
multiplicacion abreviada, 35,0
. (V]
porque es una actividad T 30,0
Jo! . =
matematica muy 1mpor- 4 o=l
? . 5 20,0
tante para ese afio lectivo 2 oo

y los posteriores, y se ob- 10,0

servo que el estudiantado 5,0
no maneja bien dichos 0,0
procedimientos.

. En geometria, buscar es-

Illll
o 1 2 3 4

Puntaje

trategias metodologicas

Nota: Fuente propia de la investigacion.
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de un problema y descartar aquella que
no es importante, €s un proceso que se
debe trabajar en la mediacion pedago-
gica para que luego esta se vea refleja-
da en los items de desarrollo.

La evaluacién diagnostica realizada
fue fundamental para conocer el alcance
y desarrollo de las habilidades matemati-
cas en el estudiantado (Mayorga, Gallardo
y Jimeno, 2015); sin embargo, este tipo de
evaluacion se vuelve mas importante en el
momento historico de la pandemia y post-
pandemia, pues es necesario analizar si las
diferentes estrategias empleadas por las es-
cuelas y los colegios en general han sido su-
ficientes para el logro de los objetivos edu-
cativos, como se lo propuso la institucion
objeto de esta investigacion

En el diagnoéstico aplicado no solo se
consideraron las habilidades y conocimien-
tos y matematicos, sino que se usaron otros
elementos curriculares (Ruiz, 2018), tales
como: (1) la resolucion de problemas, (2) la
integracion de habilidades matematicas, (3)
los contextos reales; entre otros, lo que per-
miti6 una vision mas integral del analisis.

Diferentes estudios, desde hace mas
de 40 afios han planteado que las reformas
curriculares deben evaluarse constantemen-
te (Ibarrola y Glazman, 1978; Taba, 1974;
Tyler, 1973). Poveda-Vasquez y Zumba-
do-Castro (2023) presentan un primer es-
tudio en esta institucion educativa sobre la
implementacion curricular en matematicas.
La investigacion aqui expuesta permite dar
un seguimiento a lo que sucede en la institu-
cion, en el area de matematicas.

Por otro lado, esta investigacion esta
totalmente relacionada con la mediacion
pedagogica, pues es necesario tomar ac-
ciones, de acuerdo con los resultados. Por
esto, las reuniones con las autoridades de
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la institucion y con la docente que estaba a
cargo (en el afo 2021) y la docente que esta-
ria a cargo de esta poblacion el afio siguien-
te (en 2022), fueron fundamentales para la
toma de decisiones, ya sea de caracter in-
dividual (considerando los resultados por
estudiante) o de manera mas general.
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