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UNA TECNICA DESARROLLADA
PARA INDUEIR EL DESOVE
DEL OSTION DE MANGLE,

CRASSOSTREA RHIZOPHORAE,

GUILDING, 1828

Técnicas simples y efectivas para inducir la
expulsion de células sexuazles en ostras han sido
ampliamente desarrolladas en otros paises (Tana-
ka, 1975; Pruder et al.,, 1977; Wisely, 1983). En
Crassostrea rhizophorae 1a unica referencia conoci-
da es de Morse et al. (1978), quien efectud esti-
mulacién con sustancias quimicas.

La técnica desarrollada en este trabajo es de
estimulacién mltiple, recomendable para indivi-
duos en estados IIT y IV, segln la escala de madu-
rez gonddica, propuesta por Imai y Sakai (Lin y
Liang, 1982). La técnica aplicada por nosotros se
describe a continuacion.

Las ostras colectadas del medio se limpiaron
con una solucién de hipoclorito de sodio (30 9/0),
por 20 minutos, para desinfectarias. Luego se in-
trodujeron en un ambiente frio (8°C), sin agua, por
espacio de 9—10 horas..

Después se colocaron los ¢jemplares en agua
marina, previamente filtrada, a una temperatura de
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25-26 ©C, durante 56 horas. Se cambid el agua
para eliminar las heces que se produjeron.

Posteriormente se aplicaron corrientes eléc-
tricas de 110 V, en pulsos de 1/2 seg., a intervalos
de un minuto, durante 15 minutos. La distancia
entre los electrodos fue de 20 cm., con los especi-
menes colocados entre éstos.

Se¢ pasod luego el lote de ostras 2 un medio
con 50 /o de la salinidad inicial (30 p.p.m.) ¥
temperatura de 25-26 OC. Se mantuvieron estas
condiciones hasta la liberacién de los productos se-
xuales, momento que se identificé por ia colora-
cidn blanquecina del agua; este tiempo no deberia
exceder las 20 horas,

Todo el proceso de induecién se realiza en
una cdmara de plistico oscuro, con luz constante y
regulable. La funcion de esta cdmara es reducir las
fuentes de contaminacién atmosférica, evitar las
perturbaciones luminicas y disminuir las variacio-
nes diarias de temperatura.
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MANIFESTACIONES DE EL NINO
1982—-1983 EN EL TRAYECTO
NICOYA—ISLA DE EL COCO

RESUMEN

Se estudio la variacion estacional de la es-
tructura térmica entre la superficie y los 200 m. de
profundidad en el trayecto Cabo Bianco—Jlsia de El
Coco. Fue posible determinar un incremento signi-
ficativo en los valores de temperatura y, por lo tan-
fo, en el contenido de calor para la época, en la
cual el fenomeno de El Nifio se manifestaba con
gran intensidad, esto es, durante el mes de febrero
de 1983

ABSTRACT

The seasonal variation of the thermal struc-
ture has been studied along the transect Cabo
Blanco-Cocos Island, offshore Central America,
during 1982--1984; coincidentally, in this period
occured an unigue El Nifio phenomenon (1982—
1983), It was possible to observe a significant in-
crease of the temperature of the upper layer
(0-200 m. )}, consecuentely, also an increase of the
heat content associated with the climax of El Nifio
along the South American coast {February, 1983).

INTRODUCCION

Durante los afios 1982 y 1984 se realizaron
labores de monitoreo de la estructura térmica del
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Figura 1

Localizacion del transecto Cabo Blanco-isla dei
Coco.

estrato 0-200 m. en la s~ccidn comprendida entre
la Peninsula de Nicoya (99 23’ Ny 852 11’ W) y ]a
isla de El Coco (59 33’ Ny 879 02" W) en el Paci-
fico Tropical Oriental (fig. 1). La importancia de
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esta seccion radica en que en esta zona la Contra.
cortiente Norecuatorial diverge, generando dos flu-
jos principales, Una rama, la Corriente Costera de
Costa Rica, se dirige a NW, a lo largo de la costa
centroamericana, hasta engrosar la corriente Nore-
cuatorial. La otra rama se dirige al SE aportando
aguas superficiales de baja salinidad y alta tempera-
tura 4 la zona ecuatorial (Wyrtki, 1965).

Para el monitoreo de 1a seccidn se han apro-
vechado los periddicos viajes a la isla de un barco
de oportunidad. El objetivo inicial ha sido relacio-
nar los cambios en la estructura térmica de la sec-
cién con el mayor o menor desarrollo del Domo
Térmico de Costa Rica y con la ocurrencia del
eventa de El Nifio, el cual presentd en 1982—1983
singulares caracteristicas.

Entre agosto de 1982 v julio de 1984 se rea-
lizaron cinco cruceros (cuadro 1). Las observacio-
nes en todos los casos se hicieron durante la noche
o temprano en la mafiana.

RESULTADOS Y ANALISIS
Estructura térmica

La figura 2 muestra la distribucidn vertical
de temperaturas encontradas en cada uno de los
cruceros. Para establecer un patrén que permita
comparar los cambjos, se ha escogido un estrato de
la termoclina comprendido entre las isotermas de
20 y 25 C (sombreado en la figura), siendo esta Gl-
tima isoterma un buen indjcador de la cima de la
termoclina permanente en esta region geografica
{(Wyrtki, 1964).

En agosto de 1982 (figura 2A), cuando el
eventq de EI Nifio apenas comenzaba a manifestar-
se en las anomalias de la SST (temperatura superfi-
cial del mar) y del régimen de vientos (Cane, 1983),

se registraron temperaturas superficiales de 27 a
28 C, con temperaturas subsuperficiales ligeramen-
te superiores, pero en general manteniendo un am-
plio estrato superficial isotérmico, pues la profun-
didad de la isoterma de 28 C oscila entre 22 y 40
m,

Ea topografia de la termoclina se puede ex-
plicar con base en el ajuste baroclinico de la re-
gion. La inclinacién opuesta de las isotermas entre
los 8 y 90 N indican la existencia de dos flujos
bien definidos, al norte, un flujo hacia el SE y al
sur un flujo en sentide opuesta.

En febrero de 1983 (figura 2B), cuando El
Nifio parecia declinar (Leetmaa et al., 1983) las
temperaturas superficiales se presentaron en casi
todas las estaciones entre 28 v 29 C. El estrato su-
perficial es amplio con temperaturas que varfan
gradualmente con la profundidad. La isoterma de
28 C alcanza la superficie cerca de la costa y s¢
profundiza hasta alcanzar una profundidad mdxi-
ma de 45 m. cerca de (6° 40’ N). La isoterma de
20 C llega a alcanzar una profundidad de 135 m.
cerca de los 70 50’ N. Comparado con la situacion
de agosto de 1982, el estrato indicador es mds am-
plio, variando su espesor entre 20 y 40 m. La topo-
grafia de este estrato nuevamente puede ser rela-
cionada con los flujos anteriormente citados, pero
en esta ocasion, una mayor pendiente de las iso-
termas entre los 59 30° y los 8° 00’ N indica una
mejor definicion del flujo hacia €]l NW, el cual po-
dria interpretarse como un flujo divergente de la
Contra Corriente Norecuatorial,

En abril de 1983 (fig. 2C), durante la recu-
rrencia del calentamiento de la superficie en el Pa-

cifico Tropical Oriental (Rasmusson et al., 1983;
Rebert et al., 1983), las temperaturas superficia-
les excedieron los 30 C en todas las estaciones del
crucero. Aunque un tanto més aplanado, el estrato

CUADRQC 1

Programa da Monitoreo. 1982-1983 .

CRUCERO FECHAS NUMERO DE DISTANCIA PROFUNDIDAD
ESTACIONES ENTRE ESTACIONES MAXIMA
ESTER 1 24 ago. 1932 14 20 millas 250 m
ESTER 2 15 feb, 1983 9 30 millag 250 m
ESTER 3 15 abr. 1983 15 20 millas 450m
ESTER 4 29 jul 1983 15 20 millas 750 m
ESTER 5 28 jul 1984 15 20 millag 750 m
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Figura 2

Distribucién vertical de la temperatura en la capa
0-200 m. en el periodo agosto 82-julio 84. La capa
sombreada muestra ia cGspide de la termoclina du-
rante este periodo.
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Figura 3

Contenido calorico de la capa 0-200 m., daducido
del contenido de calor en una columna de un cen-
timetro cuadrado de seccibn. Es significativa la di-
ferencia entre febrero del 83 y julio del 84.

indicador manifiesta la misma tendencia a profun-
dizar hacia el Sur hasta las 79 N, entre los 7° ¥
90 N 11 topografia del estrato de nuevo muestra la
existencia de un flujo hacia el este,

En julio de 1983 (fig. 2D), las temperaturas
superficiales estuvieron cerca de los 30 C. El estra-
to superficial es amplio y casi isotérmico, pues la
isoterma de 28 C se encuentra a una profundidad
media de 55 m. En el extremo norte un flujo hacia
el SE aparece definido por la inclinacién de las iso-
termas superiores a 15 C.

En julio de 1984, las temperaturas superfi-
ciales apenas si exceden los 28 C en una pequefia
porcién del transecto. Exceptuando el hecho de
que el estracto indicador es mds somero, la estrue-
tura térmica registrada en egte crucero es muy si-
milar a la de agosto de 1982, ¢l verano previoala
ocurrencia de un evento fuerte de E] Nifio. Lo an-
terior inclina a pensar que esta es la condicion not-
mal de esa estructura en cualquier verano.

Transporte de calor

La figura 3 muestra ¢l contenido de calor en
el estrato 0-200 m. en cada uno de los cruceros.
Considerando la sitvacién de julio de 1984 como
la normal en cealquier verano, agosto de 1982 pre-
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Distribucién por temperaturas dal contenido total
de agua de la capa 0-200 m. Notese como an febre-
ro dol 83 el 25 %o del agua esta sobre los 26,8 C;
el 50 %o sobre los 25,2 C v el 75 %0 sobre ol
18,1 C; asi como en julio el 84,25 ©/o esti sobre
los 23,6 C, ol 50 %/o sobre los 16,5 C v el 75 %fo
sobre los 138 C.

sente un ligero incremento en la cantidad de calor,
la cual llega a su climax en febrero de 1983, cuan-
do El Nifio ain tenia una fuerte manifestacién en
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las costas sudamericanas. En abril de 1983 la canti-
dad de calor habia declinade ligeramente, pero en
julio de ese afio se mantenia alta si se le compara
con la condicién que se ha asumido como normal
para esta estacién.

La figura 4 muestra la distribucién porcen-
tual de la cantidad de calor de acuerdo con la tem-
peratura. E] grifico necesita poca explicacion, por
lo que es suficiente, para comparar la situacion de
la estructura térmica en los cinco cruceros, anali-
zar la temperatura mixima del 50 9/o de la'totali-
dad del agua contenida en el estrato 0-200 m. En
agosto-de 1982 el 50 9/o del agua se encontraba
bajo la isoterma de 25 C. En julio de 1983, se en-
contraba bajo 23 C, siendo ésta una manifestacion
de que aln las consecuencias del evento de El Ni-
fio no habian desaparecido, condicidn que si ocu-
e en julio de 1984, cuando el 50 ©/o del agua se
encontraba bajo los'16 C.

CONCLUSIONES

La orurrencia del fendémeno de El Nifio se
manifiesta en la region estudiada como un incre-
mento en el contenido de calor de los 200 m. supe-
riores de la columna de agua, situacion evidente al
comparar la estructura térmica en el verano (julio-
agosto), con la del invierno (febrero).

En el invierno de 1983, cuando El Nifio lle-
gaba a su climax en las costas sudamericanas, en el
transecto estudiado se manifiestd claramente un
flujo cdlido hacia el NW, el cual no es evidente en
la estructura térmica de las otras épocas observa-
das.
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