NAPPER (TANNERGRASS)

RESUMEN

Quince vacas fueron introducidas a un re-
pasto de Brachiaria radicans napper, y diez como
control a un repasto de Estrella africana (Cyno-
don plectostachium). Los animales fueron exa-
minados clinicamente y se les determino meta-
hemoglobina, urea y creatinina sanguinea. La ori-
na de los mismos fue sometida a examen general.
La sintomatologia, los hallazgos anatomopatolo-
gicos y la quimica sanguinea indicaron que en la
intoxicacién por Brachiaria radicans napper, ade-
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mds de los nitratos-nitritos existen otros factores
etiopatogenéticos importantes.

INTRODUCCION

Las pérdidas economicas en Costa Rica, asi
como en otros paises por intoxicaciéon en bovi-
nos con Brachiaria radicans napper, han sido
cuantiosas; de alli la importancia de la investiga-
cion de los aspectos clinico-patologicos de dicha
intoxicacion.

Segiin ciertos autores la causa de la intoxi-
cacion por la graminea antes mencionada, es el
alto nivel de nitratos que ella puede acumular, lo
que daria como resultado indirectamente una in-
toxicacion por nitritros (1, 2). Los nitratos son
transformados en el rumen por la flora ruminal
en nitritos los cuales pasan a la sangre y convier-
ten la hemoglobina en metahemoglobina produ-
ciendo una anoxemia (6).
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Otras publicaciones descartan los nitratos
como factor patogenético y nos hablan de una
causa etioldgica desconocida (3, 4).

Las circunstancias de que existen sintomas

en la intoxicacién con Brachiaria radicans napper

que se diferencian de aquellos observados en in-
toxicaciones experimentales o naturales por ni-
tratos, la observacion hecha por algunos finque-
ros en Costa Rica de toxicidad retardada asi co-
mo el afan de aclarar los aspectos clinico-pato-
logicos de la intoxicacion, nos llevaron a empren-
der la presente investigacion.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron en el experimento 25 vacas de
la raza Brahaman con edades entre 3 y 5 afios.
De ellas 15 fueron introducidas a un potrero de
Brachiaria radicans napper el cual se encontraba
al inicio de la floracion; mientras que las 10 res-
tantes se mantuvieron en un potrero de Estrella
africana (Cynodon plectostachium).

Antes de iniciar el experimento todos los
animales fueron examinados clinicamente des-
pués de lo cual fueron sangrados y se les determi-
no los niveles de metahemoglobina en sangre.
Posteriormente se determinaron los valores de
metahemoglobina durante los dias 6, 7,8,9,10
de la experiencia. Se llevé a cabo un examen ge-
neral de orina y determinaciones de urea y crea-
tinina al octavo dia.

Los valores de metahemoglobina se determi-
naron por conversion a cianometahemoglobina
(7), usaindose como estabilizador de la sangre un
buffer de fosfatos 0,1 M, ph 6,6 (10). Los nive-
les de urea se determinaron por el método de la
diacetil monoxima (9) y los de creatinina por el
método de Folin-Wu (8). El examen de orina se
realiz6 utilizando tiras reactivas multistix (Ames).
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RESULTADOS

Clinica: Al cuarto dia del experimento fue-
ron retirados todos los animales del potrero de
Brachiaria por presentar algunos de ellos sinto-
mas de intoxicacién, orina oscura, oliguria con
actitud de falsa cifosis y tenesmo vesical intermi-
tente.

El cuadro clinico en 2 de los 5 animales mas
afectados fue agravandose paulatinamente con la
aparicion de nuevos sintomas: taquicardia, ta-
quipnea, mucosas cianéticas, tremores muscula-
res, constipaciéon parcial, anuria, amaurosis, ata-
xia, postracion y muerte al sexto dia. Al sépti-
mo dia 3 de las vacas mas afectadas se trataron
con azul de metileno por via endovenosa a razén
de 8,8 mg/kilo en solucion acuosa al 1 /o, 10g
de la misma sustancia por via oral y 800 g de sul
fato de magnesio como catartico, a cada animal.

Todos los demas animales que habian pasta-
do en Brachiaria radicans napper fueron igual-
mente tratados con sulfato de magnesio y azul
de metileno oralmente. El azul de metileno es
un agente reductor que transforma la metahe-
moglobina en hemoglobina por reduccion del
ion férrico a ferroso y que también inhibe la
absorcion de nitritos por el rumen.

A pesar del tratamiento uno de los animales
mis afectados murié al octavo dia; los otros 2
fueron tratados con azul de metileno y con un
litro de dextrosa al 50 ©/o via endovenosa. Am-
bos bovinos fueron cateterizados extrayéndose-
les de esta manera una gran cantidad de orina de
color café.

Al décimo dia todos los animales fueron tra-
tados de nuevo con sulfato de magnesio por via
oral. Los bovinos se recuperaron clinicamente
en un plazo de 15 dias a excepcion del nimero
15 (Tabla 2), el cual murié el decimocuarto dia



Fig. 1. Micrografia que ilustra la congestion de ovillo arterial glo-
merular, presencia de cilindros de material de origen he-
moglobinico en el interior de los tabulos, Hy E (125x).

con una sintomatologia idéntica a la presentada
por los animales muertos anteriormente.

Anatomopatologia: Se realizaron necrop-
sias de los animales muertos encontrindose las
siguientes lesiones: .

Macroscopicas: Emaciacion del cadaver,
mucosas ciandticas, sangre de color café, exuda-
do marrén en cavidad abdominal, congestion ru-
minal, abomasitis, hemorragias equimoticas en el
bazo, vesicula biliar fuertemente dilatada y llena
de bilis sumamente espesa, vejiga muy dilatada y
llena de orina de color café, rifiones conuna gran
cantidad de detritus en la pelvis renal e higado
congestionado de color café oscuro y con motea-
do amarillento de algunos l6bulos.

Microscopicas: Rifion: congestion de capi-
lares del ovillo vascular con ruptura de algunos
de ellos. Presencia de material de origen hemo-
globinico eosinofilo en el espacio de la cipsula
de Bowman y en los tibulos en los que se obser-
vo destruccion del epitelio, lo mismo que depo-
sicion de pigmentos en granulos (Fig. 1).

Higado: Micronecrosis centrolobulillares,
picnosis y cariorexis de hepatocitos.
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Fig. 2. Micrografia del higado mostrando foco micronecrético,
picnosis, cariorexis y algunos hepatocitos vacuolizados.
Hy E (500x),

Fig. 3. Micrografia del higado que muestra micronecrosis centro-
lobulillar. H y E (50x). '

Quimica sanguinea: Los altos niveles de
urea y creatinina (Tabla 1) revelan un acentua-
do dafio renal y los de metahemoglobina (Tabla
2) la presencia en sangre de un fuerte factor me-
tahemoglobinizante.

Las muestras sanguineas presentaron una
considerable hemélisis con formacion de un coa-
gulo muy pequefio. El examen de orina fue po-
sitivo para proteinay sangre en los animales afec-
tados clinicamente, no asi en los que no presen-
taron sintomas clinicos y los controles.
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TABLA 1. NIVELES DE UREA Y CREATININA EN SUERO SANGUINEO AL
OCTAVO DIA DE LA EXPERIENCIA

Enfermos Controles
N© bovino Urea mg/dl Creatinina mg/di N© bovino Urea ma/dl Creatinina mg/di
1# 16 16,14 1,3
36,61 4,18 17 117 1,6
19,13 1,36 18 9,7 1,9
15,75 1,19 19 143 2.2
5* 20 122 1,7
44 5,64 21 10,7 1,37
16,27 23 22 7,14 1,5
75,37 6,53 23 9.9 1,1
31,13 1,49 24 18,6 0,3
10 13,18 1,6 25 16,5 1,56
11 17,21 1,17 =
12 22,34 1,04 =
13 61,16 8,21 =
14 28,61 3,66 =
15 38,24 7,16 =
UREA: (Animales enfermos) UREA: (animales control)
Media aritmética: ¥ = 3323 X =12,69
Desviacion stindard: ES = 18,91 ES = 3,60
CREATININA: (Animales enfermos) CREATININA: (Animales control)
Media aritmética: ¥ = BJ,50%e% X = 145
Desviacién standard: ES = 2,59 ES = 0,51

*  Murio al sétimo dia.
** Diferencia significativa P 0,01 por prueba est. T para Urea.
ee* Dijferencia significativa P 0,05 por prueba est. T para Creatinina.

Es importante destacar que el dltimo diaen 22,29 ©/o (Tabla 2) a pesar de que el purgante
que fueron sangrados los bovinos o sea al décimo  administrado habia provocado en los bovinos
dia, 9 de ellos presentaban niveles altos de meta- una fuerte catarsis.
hemoglobina que oscilaban entre 7,57 ©/o y
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TABLA 2, NIVELES PORCENTUALES DE METAHEMO-
GLOBINA EN ANIMALES DE EXPERIMENTA-
CION LOSDIAS 1°, 6°, 7°, 8°, 9°y 10°

N© Bovino 1° 6° 79 8o g0 100
1% 1,31 24,79 31,25

2 236 7,37 11,98 1810 2065 21,16
3 2,17 321 350 3,04 317 3,08
4 1,29 654 3,51 322 325 297
5° 1,29 2493 31,03

6 1,24 921 20,63 30,15 2217 16,30
7 232 344 242 255 237 231
8** 3,96 3037 41,16 4252 46,82

9 1,36 9,54 10,66 11,22 960 8,19
10 149 594 721 9,17 11,13 1208
11 326 6,58 965 13,06 1821 20,17
12 1.61 477 683 598 675 7,57
13 3,32 30,88 33,62 3454 2215 13,64
14 1,1 1044 11,31 11,50 1391 14,77
15%** 0,62 799 1021 1214 1572 2229

* Muri6 el octavo dia
**  Muri6 el noveno dia
*%®  Murid el decimocuarto dia

DISCUSION

En la intoxicacién por Brachiaria radicans
napper en bovinos, los nitratos-nitritos juegan un
‘papel importante como se desprende de los altos
niveles de metahemoglobina encontrados en los
animales afectados. Sin embargo, la intoxica-
cién por dicha graminea difiere en varios aspec-
tos clinico-patolégicos de la provocada por nitra-
tos en forma de sales suministradas por via oral

o por heno de avena, el cual puede llegar a conte-
ner niveles altos de nitratos.

Aspectos clinicos: en la intoxicacién por
nitratos o heno de avena se observan los siguien-

- tes sintomas: pérdida del apetito, mucosas cia-

néticas, taquipnea, taquicardia, tremores, ataxia,
amaurosis en algunos casos, postracion y muerte

(11).

Los animales intoxicados en la presente in-
vestigacion presentaron ademds de los sintomas

- caracteristicos del envenenamiento por nitratos

lo siguiente: tenesmo vesical intermitente, oligu-
ria, orina de color café y constipacion.

Quimica sanguinea: en la intoxicacién por
nitratos los niveles de metahemoglobina se en-
cuentran aumentados pero no los de urea y crea-
tinina, los cuales en la intoxicacion por Brachia-
ria radicans napper, como se desprende de la ta-
bla 1, son altos y con una diferencia significativa
P < 0,01 para urea y P < 0,05 para creatinina
respecto de los controles. También se establecio
en el presente trabajo la presencia de proteinay
sangre en la orina, lo mismo que hemélisis intra-
vascular, lo cual no se observa en la intoxicacién
por nitratos.

Aspectos anatomopatologicos: enla intoxi-
cacion por nitratos los hallazgos anatomopatolo-
gicos mads comunes son mucosas cianoticas, san-
gre color café, congestion del rumen y abomaso,
hemorragias petequiales o equimoticas de las se-
rosas (5). En laintoxicacion por la graminea en
lmenci('m encontramos ademas de los hallazgos
citados anteriormente un evidente dafio hepato-
renal (Figs. 1, 2, 3).

Segin Andrade (4) las circunstancias de
que cobayos alimentados con Brachiaria radicans
napper presenten coloracion oscura de la orina y
dafio hepatorenal, pero no valores altos de meta-
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hemoglobina en sangre, descarta la posibilidad
de que los nitratos-nitritos intervengan en el me-
canismo de la intoxicacion por dicha planta.

Es necesario aclarar a este respecto que los
monogastricos no tienen capacidad de transfor-
mar los nitratos en nitritos con excepcion de los
equinos, los cuales al poseer el colon y el ciego
muy desarrollado permiten la reduccion micro-
biana de nitratos a nitritos (11). Algo que habla
también afavor de lo expuesto en el presente tra-
hajo es que los equinos son susceptibles a la in-
toxicacion con Brachiaria radicans napper, lo
mismo que a los nitratos en forma de sales sumi-
nistradas por via oral (11).

CONCLUSION

La sintomatologia, los hallazgos anatomo-
patologicos y la quimica sanguinea nos indican
que en la intoxicacion por Brachiaria radicans
napper existen dos factores etiologicos importan-
tes. 1- los nitratos-nitritos causantes de forma-
cion de metahemoglobina y 2- un factor o facto-
res desconocidos culpables de dafio hepato-renal
y hemolisis intravascular.

Lo anteriormente expuesto explica la seve-
ridad de la intoxicacion y la toxicidad retardada,
sobre todo tomando en cuenta que el dafio renal
disminuiria considerablemente la excrecion del
i6n nitrito, pudiendo éste mantenerse con sangre
en forma prolongada.

SUMMARY

Fifteen adult brahaman Cows were allowed
to graze on a brachiaria (Brachiaria radicans nap-
per) pasture and ten control animals were local-

ed on an star grass (Cynodon plectostachium)
pasture.

Clinical examinations and laboratory deter-
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minations for blood metahemoglobin, urea and
creatinine as well as complete urinalisis were per-
Jormed in all animals.

Clinical signs, gross pathology an clinical
pathology findings revealed that factors other
than nitrate-nitrites are involved in Brachiaria
radicans napper intoxication.
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